2 X X7 8 2
d)L(XZ—X)dX=|:?—?:|=E—2=3
0
que, efectivamente:
a 2 1 5 2
fax + | f()dx = ——+ —=—
ezt [ S 5m 2

€) En este caso, no se verifica la igualdad, ya que:

! 1 1
f(x)dx =‘——‘=—
biewe = -] =
2 5 5
fxdx=‘—‘=—
J,fooax| = || =2

1 5 2
y —+—=1#—
6 6 3

3. (Selectividad. Murcia, 1999). Una chapa de plata

tiene la forma y dimensiones que se indican en € di-
bujo y la curva que la delimita superiormente es la
parébola de ecuacion:

y=4-x?
Determina el area de la chapa.

Solucion

Disponemos los gjes de coordenadas como muestra
lafigura:
Y

P o X
El area de la chapa es € doble de la region limitada
por lapardbola, larectax = 0y el ge OX:

2 2
A=2[la—xld=2[ (4-xdx=
0 0
2 2 3 T2
_ _ 2 — 2 __ | =
_zjo4dx 2f0xdx 8[x] 2[3]0
7
=8(2 -2 (%) = 3? unidades cuadradas.

4. (Selectividad. Zaragoza, 1996). Calcula € area en-

cerrada por lafuncion f(x) = x> — 3x con €l gje OX.
Solucion

Calculamos los puntos de corte de la funcién con €
ge OX:
X*—3x=0= x=-V3 x=0, x=V3

En el intervalo [—V/3, 0], lafuncion esta por encima
del ge OX, ya que f(—1) > 0, y en € intervalo
[0, V/3], lafunci6n esta por debajo, ya que f(1) < O.

Por tanto, €l érea buscada es:

0 V3
A=J (= 3x)dx + U (x® — 3x)dx
-V3 0

0 4 3 270
= ZL@(XG’ — 3X)dx = Z[XT - ;( ]

A3

=

-V3

5. Utilizando la regla de los trapecios, aproxima el

3

valor de f f(x)dx, sabiendo que f(x) toma los si-
2

guientes valores:

X 2 21 22 2,3 24 25

f(x) 4 441 | 484 | 529 | 576 | 625

X 2,6 2,7 2,8 29 3

fx) | 676 | 729 | 784 | 841 9

a) Dividiendo el intervalo [2, 3] en 5 subinter-
valos.

b) Dividiendo el intervalo [2, 3] en 10 subinter-
valos.

c) Comprueba que la funcion f(x) = x? satisface los
valores de la tabla.

d) Con la funcién f(x) = x? calcula mediante

primitivas el valor del areay compara €l resulta-
do con los valores obtenidos en los apartados

a)yb).

Solucién

a) Paradividir el intervalo [2, 3] en 5 subintervalos
iguales, la amplitud de los mismos ha de ser 0,2.
Por tanto, aplicando la regla de los trapecios te-

nemaos:
Ef(x)dx - 0,2[% 1 f(22) + £(24) +

1 1(2,6) +F(28) + %}
y sustituyendo:

3
[ t9dx=02[2 + 484 + 576 + 6,76 +
+784+45 =02-317=634
b) Para dividir e intervalo [2, 3] en 10 subinter-

valosiguales, laamplitud de los mismos ha de ser
0,1, y aplicando lareglade los trapecios:

ff(x)dx = o,1[% L1 +£(22) +

f®3)
f et —
+f(23) + ... + > ]
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y sustituyendo:
3
[ t09dx=0.1[2 + 441 + 4,84 +
2
+529+..+45] =0,1- 6335 = 6335

c) Se comprueba facilmente que la funcion f(x) = x?
satisface los valores de latabla.

d) El &ea de la region limitada por f(x) = X3,
x=2,x=3yé€ geOXvde

3 3
szdx=[£} =£—§=6,§
2 3 2 3 3

Comparando €l valor del area con las aproximacio-
nes obtenidas en los apartados @) y b) concluimos
que, conforme aumenta €l nimero de subinterval os,
la aproximacion mejora. Con 10 subintervalos, la
aproximacion a area obtenida es buena.

. (Selectividad. Oviedo, 1999). Dada la funcion:

x 1
f(x) = ae® + — (x # 0), donde a es una constante.
X

2
a) Calcula f f(x)dx en funcién de a.
1
b) Se sabe que F es una primitiva de f. Calculaa s
1
F(1)=0yF(2) = 2
Solucion

@J§®W=f@£+édw:
—a fe§ dx + fX‘de =3a [eé]j ! { )i_ll I i

= 3a<e§— e%) +%

b) Unaprimitiva F(x) def(x) esdelaforma

x 1
F(X) = 3ae3 — — + k
X

1 .
Como F(1) =0y F(2) = > sustituyendo obte-
nemos el sistema de ecuaciones:

1 2 1 1
3ae3 —1+k=0; 3ae3 ——+k=—
2 2

gue restando ala segunda ecuacion la primera:

3a(e%—e%)=0 = a=0

. (Selectividad. Castillay Lebn, 1998). Las pérdidas o

ganancias de una empresa siguen una ley
2x — 4
f(x) =

siendo x los afios de vida de la em+

presay f(x) las pérdidas o ganancias en millones de
euros.

a) Determina el afio en quela empresa deja de tener
pérdidas.
b) ¢Pueden ser sus beneficios de 3 millones de
euros en algiin momento? Justifica la respuesta.
C) ¢A cuanto ascienden las pérdidas o beneficios
acumulados en los dos primeros afios?
Solucion
Lafuncién cortaa eje OY en (0, —2) y, paravalores
dex=0,a OXen (2, 0).
Determinamos su funcion derivada primera:
2x+2)—(2x—4) 8
(X + 2)? (x + 2)?
Lafuncion es creciente, ya que f'(x) es siempre posi-
tivo. Su graficapara valores positivos de x es:

Y
4

/2 5 X

a) A partir del segundo afio laempresa deja de tener
pérdidas.
b) Aunque la funcién f(x) es creciente, como

f'(x) =

o

4
[im = 2, los beneficios nunca pueden

xote X+ 2

superar los 2 millones de euros.

¢) Durante los dos primeros afios f(x) toma valores
negativos, por tanto, para obtener las pérdidas
acumuladas en este periodo hay que calcular €
areade laregion limitada por f(x), lasrectasx = O,
x=2yd geOX:

2 _ 2 _
A=f 2X 4‘dx=—f 2X 4dx=
0| X+ 2 o X+ 2
2 2
- f(z— 8 )dx:—zfder
0 X+2 0

2 dx
8 = —2[x]5 + 8[In(x + 2)]3 =
|5 = —2as + 8lin G+ 2
=—-4+8In2=155
Las pérdidas ascienden a 1,55 millones de euros.

. (Sdlectividad. Burgos, 1996). Una administracion

publica sabe que € coste (en miles de millones de pe-

setas) de un determinado servicio en funcion del

tiempo (en afios) viene dado por la siguiente funcion:
ft)y=6—-2t+t

enlaquet = Orepresenta el afio 1990. En 1994 se

aplica una campafia de contencién del gasto en ese

Servicio, como consecuencia se tiene una nueva

funcion:
2

t
) =2+ 5t — —
av) >



¢Puede decirse que la campafa ha sido eficaz?
Justificalo. En su caso cuantifica €l ahorro produ-
cido desde 1994 a 1996.

Solucion

Lagréficadelafuncion f(t) es unapardbolacon las
ramas hacia arriba, a = 1 > 0, y tiene de vértice €
punto (1, 5). Lagréficade g(t) también es una para

1
bola con las ramas hacia abajo, a = o y vértice
e punto (5, 14,5). Sus gréficas son:

e
10 Tiempo

Calculamos los puntos de corte igualando las dos

funciones;
2

t
6—2t+t2=2+5t—?
operando:

2
3t2—14t+8=0:>t:4,t=§

Como 't = 4 corresponde a afio 1994 y en este afio
las funciones f(t) y g(t) toman € mismo valor, se
cortan en (4, 14), puede, por tanto, decirse que la
campafia ha sido eficaz, ya que se observa en las
gréficas cdmo disminuye el gasto a partir de 1994
con lafuncién g(t).

Para calcular € ahorro producido desde 1994 a
1996, hay que calcular el &reade laregion limitada
por las funciones f(t), g(t) y lasrectast = 4yt = 6
(afo 1996).

6 6 3
A= 0 - g(t))dt=£(;t2— 7t+4>dt=
_3 ey [° "o
—ZLtdt 7[ tdt+a [ a=
3 16 2 16
=i[t—] —7[t—] + 4[5 =
213l 'z,

:%<%)—7<%>+4(2)=14

desde 1994 a 1996 se han ahorrado catorce mil mi-
|lones de pesetas.

9.

10.

(Selectividad. Galicia, 1996). La parabola
f(x) = a(x®> — 2x), con a> 0, delimita con € €je
OX un recinto de 12 unidades de superficie. Halla
el valor dea

Solucién

Lagréficadelafuncion f(x) es una pardbola con las
ramas hacia arriba, a > 0.

Calculamos | os puntos de corte con el gje OX:
ax¥*—2x)=0;, ¥*—2x=0=x=0, x=2.
CortaaOXen (0,0)y (2, 0).

Como €l &readelaregion limitada por la pardbolay
lasrectasx = 0y x = 2 vale 12, se verifica

2
J la(@ — 2x) | dx = 12
0
y a ser lafuncion f(x) < Oen €l intervalo (0, 2).

f;l a2 — 2% | dx = —fa(xz — 2)dx =

= —af:xzdx + Zaszdx =

2 272
3 2 |, 3 3

4
2 125 a=9
3

(Selectividad. Madrid, 1996). A las nueve de la ma-
flana surge un rumor en la ciudad que se difunde a
un ritmo de f(t) = €* + 1.000 personas’hora. Sa-
biendo que t representa el nimero de horas trans-
curridas desde la aparicién del rumor, calcula el
namero de personas que lo habran oido entre las
diezy las doce de la mafiana.

Solucién

Como la funcion f(t) determina la velocidad de di-
fusion del rumor, para determinar €l niimero de per-
sonas que |o han oido entre las diez y las doce de la
mafiana, hay que calcular € érea de laregion limi-
tadapor f(t), lasrectast = 1yt = 3y el gede abs
cisas.

Lafuncion f(t) es positiva, f(t) > 0, en € intervalo
(1, 3), luego:

3] 3]
A=[1e* +1.000]dt = [ (& + 1.000) dt =
1 1
3 3 1
= [t + 1.000 [ dt = — [¢*]2 + 1.000[1]} =
1 1 2

1
- E(e6 — ) + 2.000 = 2.198

Entre las diez y las doce de la mafiana el rumor lo
han oido 2.198 personas.
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