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1. (Selectividad. La Rioja, 1995). Dada la funcion:

_ X*+2

a) Calculasus asintotas.
b) Calcula sus maximosy minimos.
c) Represéntala gréficamente.

. (Selectividad. Galicia, 1998). Representa la funcion

f(x) = 3x2 — x® estudiando: puntos de corte con los
ges, crecimiento y decrecimiento, concavidad y con-
vexidad y asintotas.

. (Selectividad. Murcia, 1998). Representa grafica

mente la curva
X

1+

encontrando:
a) Dominio, cortes con los gjesy simetrias.
b) Asintotasy regiones.

. (Selectividad. La Rioja, 1999). Sealafuncion:

32
X+ 1

f(x) =

a) Calculasus asintotas.

b) Calcula sus extremos y los intervalos de creci-
miento y decrecimiento.

c) Represéntala gréaficamente.

. (Selectividad. Murcia, 1995). La gréfica de una

funcion en el intervalo [0, 10] eslaindicada en lafi-
gura

Encuentra:

a) Sumaximo y minimo absolutos.

b) Puntos en los que lafuncién no es continua.
¢) Puntos en los que lafuncién no es derivable.
Nota: (o) significaque €l punto no pertenece alagréfica.

. (Selectividad. Madrid, 1995). Un heladero ha com-

probado que, a un precio de 50 ptas. la unidad, vende
una media de 200 helados diarios. Por cada peseta
gue aumenta el precio, vende 2 helados menos al dia.
Si e coste de la unidad es de 40 ptas., ¢a qué precio
deventaes maximo el beneficio diario que obtiene el
heladero?

7.

10.

11.

(Selectividad. Almeria, 1995). Dibujalagraficade
una funcion con las siguientes propiedades:
a) El recorrido delafuncion es[—2, +o0).
b) Lafuncion es decreciente en (—oo, —2).

¢) La funcion presenta un méximo relativo en el
punto x = 2, y € valor de la funcion en dicho
punto es 4.

d) Lafuncién esdiscontinuaen x = 0.

€) En e punto x = 5 la funcién es continua, pero
no derivable.

(Selectividad. Castillay Ledn, 1999). Considera la
+
funcion f(x) = M Sepide:
3xX—3

a) Determinalosintervalosde crecimientoy decre-
cimiento delafuncién.

b) Razona si existen maximos, minimos y puntos
deinflexion. En caso de existir, calcllalos.

c) Estudia la existencia de asintotas. En caso de
gue existan, calcllaas.

d) Con lainformacion obtenida representa la gréfi-
cadelafuncion.

(Selectividad. Castilla-La Mancha, 1995). Sea

X2 + 2x Xx=0
1

f(x) =¢ — 0<x<1
X
In x x>1

a) Representa gréficamente f(Xx).

b) A partir de su gréfica, estudia € crecimiento de
f(x). Hallalos puntos de corte con los g es.

(Selectividad. Madrid, 1997). Sealafuncion:
y=—x*+ Leile
6 2

a) Analizasus puntos de inflexion en R.
b) Analiza su maximo absoluto en R.

(Selectividad. Madrid, 1998). Un club deportivo
cuenta con un niimero de socios que viene dado (en
miles de personas) por la funcion:
S(X) = 2x® — 15x? + 24x + 26

donde x indica e nimero de afios desde la Ultima
remodel acion.

a) Hallael afio en el que el club hatenido el mayor

ndmero de socios.

b) El cuarto afio se remodel6 de nuevo. Indica razo-
nadamente s esta remodelacion tuvo éxito o no.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

(Selectividad. Galicia, 1999). Un granjero dispone
de 3.000 euros para cercar una porcion de terreno
rectangular adyacente a un rio, usando a éste como
un lado de érea cercada, es decir, construird tres
cercas. El coste de la cerca paralela a rio es de 5
€euros por metro y para cada uno de los lados restan-
tes es de 3 euros por metro. Calcllense las dimen-
siones del area maxima que puede ser cercada.

(Selectividad. Valencia, 1994). Una hoja de papel
debe tener 18 cm? de texto impreso, margenes su-
perior e inferior de 2 cm de alturay mérgenes late-
rales de 1 cm de anchura. Obtén razonadamente las
dimensiones que minimizan la superficie del papel.

(Selectividad, Andalucia, 1997). El precio de cada
bloque de una cierta materia es proporcional a cua
drado de su peso. Tenemos un blogque de 20 kg que
cuesta 500 ptas.

a) Si e bloque serompe en dostrozosde5y 15 kg,
¢cud es ahorael precio de los dos trozos?

b) Demuestra que si el bloque se rompe en dos tro-
Zos cualesquiera, siempre se depreciara.

¢) Calculaparaqué particion se produce la méxi-
ma pérdidade valor.

(Selectividad. Alicante, 1994). Estudia la concavi-
dad, convexidad y losintervalos de crecimiento dela
funcion f(x) = x - €* Dibujalagréficadelafuncion.
(Selectividad. Castellén, 1994). Dada la funcién:
y=|x*=7]|
a) Represéntala gréficamente.
b) Determinala ecuacion de la recta tangente en el
punto de abscisax = 1.
¢) Hallasus méximosy minimos relativos.

(Selectividad. Andalucia, 1998). Un rectangulo mi-
de 8 dm de largo y 4 dm de ancho. De cada esquina
se recorta un cuadrado de lado x, con € fin de hacer
unacgjasin tapa.

a) Calculael volumen de lacajaen funcion de x.

b) Hallax paraque el volumen sea maximo.

¢) Halladicho volumen maximo.

(Selectividad. Oviedo, 1994). Cierta entidad finan-
ciera lanza al mercado un plan de inversion cuya
rentabilidad, R(x), en miles de pesetas, viene dada
en funcién de la cantidad que se invierta, x, en mi-
les de pesetas, por medio de la siguiente expresion:
R(X) = —0,001x% + 0,5x + 2,5

a) Deduce razonadamente qué cantidad de dinero

le conviene invertir a un cliente en dicho plan.

b) ¢Qué rentabilidad obtendria?

19

20.

21.

22.

23.

24.

25.

. (Selectividad. Murcia, 1994). Representa gréfi-
camente la curva

X2

XX —4

y:

(Selectividad. Madrid, 1996). Haz un esquema de
lagréficadelafunciény = x* — 5x + 6 calculando
sus maximos 0 minimos relativos y los puntos de
corte con €l ge de abscisas.

(Selectividad. Catalufia, 1997). Busca los maxi-
100x

X2 + 400
Indicatambién si dichafuncién tiene alguna asinto-
ta horizontal o vertical.

mos y minimos de lafuncién f(x) =

(Selectividad. Zaragoza, 1997). Para la funcion:
f(x) = ax + bInx

Calculalos valores de a y b para que f(x) tenga un
punto de inflexién en € punto (1, 2).

(Selectividad. Extremadura, 1996). Cierto tipo de
bengala permanece encendida un tiempo de 4 mi-
nutos. Se ha comprobado que €l porcentaje de lumi-
nosidad que produce viene dado, considerando €l
tiempo en minutos, através de lafuncion:

f) =25t(4—t) O0=<t=4

a) ¢Paraquévaor det se obtiene el porcentaje de
[uminosidad maximo?

b) ¢En qué intervalo de tiempo decrece el porcen-
taje de luminosidad?

¢) ¢Paraqué valores det e porcentgje de lumino-
sidad es del 75%?

Justifica las respuestas.

(Selectividad. Zaragoza, 1999). Dada la funcion:

F(x) = bx

X+ 1

Se pide:

a) Determina las asintotas de la funcion f(x) para
cualquier valor del parametro b.

con b un pardmetro real distinto de 0.

b) Determina el valor del parametro b para que la
funcion f(x) tenga un maximo en el punto (1, 3).

(Selectividad. Andalucia, 1996). De la funcién
f(x) = ax® + bx + c se sabe que lagréfica de su de-
rivada f(x) es la recta que pasa por los puntos
(2, —1) y (—2, 1). También se sabe que €l méximo
def(x) es 1. Determinaa, by c.
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- SOLUCION DE PROBLEMAS

( Utilizar un esquema o un problema conocido

Esta estrategia, aungque elemental en su planteamiento, es, quizas, lamas uti-
lizada en laresolucion de problemas.

Cuando nos enfrentamos a una situacién problemética, lo primero que hace-
mos es comprobar si hay algun problemasimilar que hayamos resuelto antes. Si
es asi, |os pasos o estrategias utilizados en aquél serén aplicables a éste.

En los problemas de maximos y minimos aparece muy a menudo un esgue-

masimilar al siguiente:

 Unafuncion que queremos optimizar y que puede depender de mas de un

pardmetro.

« Establecimiento de unarelacién entre los pardmetros para dejar lafuncion
dependiendo de s6lo uno de €los.

 Seguimiento de |os pasos normales para calcular maximos y minimos.

< Problema 1

volumen sea maximo.

Solucién
Si [lamamos X, y, z alas dimensiones del parae-
lepipedo, la funcién que debemos maximizar es:
V=Xx-y-z
gue depende de tres parametros.

» Como sabemos que la atura debe ser igual ala
anchura: x = y.

» Como la suma de las tres dimensiones debe valer
2cmx+y+z=72

» De estas dos igualdades se deduce que y = X;
z= 72 — 2x, luego:

V(X) = X+ X - (72 — 2X) = 72x* — 2x3

expresion del volumen en funcion de una solava-
riable, x.

En una oficina de correos sdlo se admiten paquetes con forma de paralelepipedo
rectangular, tales que su anchura sea igual a su altura y, ademas, la suma de sus tres
dimensiones debe ser de 72 cm. Halla las dimensiones del paral€elepipedo para que €

Ahora podemos seguir los pasos habituales para
calcular el maximo de lafuncion:

V'(X) = 144x — 6%>
V(X)=0=x=0
y X=24
La solucion x = 0 se desecha porque nos lleva

a un paralelepipedo de volumen 0. Calculamos la
derivada segunda para corroborar que se trata de un
mMaximo:

V'(X) = 144 — 12x; V'(24) = —144 <0
L as dimensiones son:

XxX=24cm, y=24cm, z= 24cm.

(Problema 2

En una ventana rectangular se ha sustituido
el lado superior por un semicirculo. Su perime-

Q’roblema 3

tro total esde 4 m. ;Qué dimensionestiene, s la
cantidad de luz que penetra es maxima?

Halla los catetos del tridngulo rectangulo de
area maxima inscrito en una semicircunferencia

deradio 10 cm.



