Tema /
Impactos en la atmosfera



Dispersion de los contaminantes

A

1. La mayor parte de los
contaminantesse difunden en la
parte bajade la troposfera,donde
interactian entre si y con los
demas compuestos presentes,
antesde sudeposicion

2. Otros ascienden a alturas
considerablesy son transportados
hasta lugares muy alejados del
focoemisor

3. Un tercer grupo, mas reducido,
puede llegar a traspasar la
tropopausa e introducirse en la
estratosfera
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Dispersion de los contaminantes

Loscontaminantesque se difundenen la parte baja de la troposferapresentanun
ciclode emisiondeposicionque sepuederesumiren tres etapas

1. Mezcla de contaminantes Una vez emitidos los compuestos quimicos
(contaminantes primarios), se mezclan en los primeros kilometros de la
troposfera, donde se desplazanlibremente, se incorporacion a las masas
circulantesde aire y se distribuyende forma homogénealo que favorecelas
transformacionegjuimicas

2. Procesos quimicos y fotoquimicos En estos procesos participan los
con-taminantes que pueden generar nuevos compuestos (contaminantes
secundarios)cuyaspropiedadesson, por lo general,muy diferentesde las de
susprecursores

3. Deposicion Los contaminantes,transformadoso no, retornan a la superficie
terrestre,dondeseincorporanalosocéanosy al suela
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Dispersion de los contaminantes

En general, se considera que en las areas continentales se
encuentran los focos emisores, mientras que los oceanos,
por su extension, son los principales depdsitos de retorno.

Este retorno sucede por deposicion humeda (los
contaminantes retornan a traves de la lluvia, la nieve la niebla
o el rocio) o, en menor medida, por deposicion seca (debida
a fendmenos gravitacionales y de adsorcion).
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Dispersion de los contaminantes * ,

InMision K l l

-
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Si los niveles de inmision no son los adecuados, disminuye la calidad del
aire y se originan efectos negativos en los receptores:

A Seres humanos
A Animales

A Vegetales

A Hongos

Estos niveles de inmision van a depender de una serie de factores:

A Condiciones meteorolégicas y climaticas
A Caracteristicas geogréaficas y topograficas

A Caracteristicas de las emisiones
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Altitud (m

Condiciones meteorologicas y climaticas

" Estratificacion del aire.

GVT < GAS

Temperatura °C

La T2 del aire contaminado
es inferior a la del aire que
le rodea. Es mas densa, no
puede subir e incluso baja
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GVT > GAS

Inestable

GVT

GAS

Altitud (m

Temperatura °C

La T2 del aire contaminado es
superior a la del aire que le rodea.
Se favorecen los movimientos
verticales y la dispersion de los

cobtanimabitesen la atmosfera

Altitud (m

GVT =GAS

Indiferente

Temperatura °C

Las T2 son similares y su
variacion con la altura es la
misma. No se favorece
ningun movimiento



Condiciones meteorologicas y climaticas

Inversiones

Son situaciones en las que se impide la circulacion vertical del aire y por lo
tanto los contaminantes se acumulan en las capas inferiores de la
atmosfera.

A Inversiones térmicas

A Inversiones de subsidencia
A Inversiones adventicias
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Condiciones meteoroldgicas y climaticas

Inversiones térmicas

Normalmente, el aire caliente de la superficie terrestre asciende y el aire de
la parte superior de la atmosfera & mas friod cae, con lo cual se crea una
circulacion natural que dispersa los contaminantes superficiales del aire.
Una inversion ocurre cuando las capas de aire de la atmosfera inferior son
mas frias que las superiores. La circulacion natural sufre una interrupcion y
tanto el aire superficial acumulado como los contaminantes del aire se
concentran alrededor de sus fuentes

Aire caliente

Aire frio

Aire frio y acumulacion
de contaminantes

Aire caliente
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El humo de las calefacciones o chimeneas no puede ascender debido a la
inversion térmica
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Inversiones de subsidencia

Lainversionpor subsidenciageneralmenteesta asociadacon los anticiclones
El aire de un anticiclondesciendey fluye haciaafuera con una rotacion que
siguela direccionde las agujasdel reloj. A medidaque el aire desciende la
mayor presion existente en altitudes menoreslo comprimey calientaen el

gradienteverticaladiabaticoseca

Capa de inversién  Aire que se hunde  Parte superior
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Inversiones de subsidencia

Durante el dia, la capa de inversion resultante de este proceso con
frecuencia se eleva a cientos de metros sobre la superficie.

Durante la noche, la base de una inversion por subsidencia desciende
debido al enfriamiento del aire superficial.

Los dias despejados y sin nubes
caracteristicos de los anticiclones
propician las inversiones por Capa de inversion  Aire que se hunde  Parte superior

</ -4 \’\,\*

radiacion, de modo que se puede
producir una inversion superficial

durante la noche y una elevada ﬂ‘\ (‘ C /’ ‘-\/ )
-

Base

durante el dia. Si bien la capa de
mezcla que se encuentra debajo |EEEEREEECIY \ r,_h\ \
de la inversion puede variar N> —
diariamente, nunca sera muy
profunda.
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Inversiones adventicias o frontales

Inversion relacionada tanto con los frentes frios como con los calidos. En el avance de cada
frente, el aire calido desplaza al frio, de modo que se produce una circulacion vertical minima
en la capa de aire frio mas cercana a la superficie .

Lafuerzade lainversiondependede
la diferencia de temperatura entre
lasdosmasadie aire.

Como los frentes se mueven
horizontalmente, los efectos de la
inversion generalmenteduran poco

y la falta de movimiento vertical
\ / suele compensarsecon los vientos

relacionadoson el pasofrontal.

Capa de inversion

Contaminacion

Aire frio Aire calido

T — Sinembargo,cuandolos frentes se
vuelven estacionarios, E
condiciones de inversion pueden
prolongarse
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Tienen una gran importancia en la dispersion de los
contaminantes en funcidn de sus caracteristicas:

A Direccion

A Velocidad
A Turbulencias |

< Viento |
El viento aleja los contamlnantes B

de la zona de emision iRy o R T e
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Humedad relativa del aire

La humedad favorece la acumulacion de contaminantes, y en
determinados casos, SO2, SO3, NO2, pueden reaccionar y
formar acidos corrosivos: Pueden formar las llamadas LLUVIAS

ACIDAS
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