Efectos a largo plazo

Los principales efectos a largo plazo de la contaminacion
atmosférica son:

1. Alteracion del ozono estratosférico

2. Alteracion del efecto invernadero natural
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Destruccion de la capa de ozono

La capa de ozono se encuentra en la estratosfera, aproximadamente de
15 a 50 Km. sobre la superficie del planeta.

El ozono es un compuesto inestable de tres atomos de oxigeno, el
cual actua como un potente filtro solar evitando el paso de una
pequeiia parte de la radiacion ultravioleta (UV) llamada B que se
extiende desde los 280 hasta los 320 manometros (nm)

El ozono es un gas tan escaso que, si en un momento lo separasemos
del resto del aire y que lo atrajesemos al ras de tierra, tendria solamente
3mm de espesor.
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Los principales agentes de destruccion del ozono estratosférico, son
mayormente el cloro y el bromo libres, que reaccionan negativamente con ese
gas

Las concentraciones de cloro y bromo naturalmente presentes en la
atmosfera, son escasas especialmente en la estratosfera y por consiguiente,
pobres en la generacion del agujero de 0zono, en cuanto a su extension y los
valores recientemente observados.

Rest of
the World

El cloro, en las proporciones existentes,
debe su presencia en la atmdsfera a causas
antropogénicas, especialmente desde la
aparicion de los clorofluocarbonos (CFC) Russa
sintetizados por el hombre para diversas
aplicaciones industriales.
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La forma por la cual se destruye el ozono es bastante sencilla. La radiacion
UV arranca el cloro de una molécula de clorofluorocarbono (CFC). Este atomo de
cloro, al combinarse con una molécula de ozono la destruye, para luego
combinarse con otras moléculas de ozono y eliminarlas.

El proceso es muy dafino, ya que en promedio un atomo de cloro es capaz de
destruir hasta 100.000 moléculas de ozono. Este proceso se detiene finalmente
cuando este atomo de cloro se mezcla con algun compuesto quimico que lo
neutraliza. radiscidn UV
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Los CFC son una familia de gases que se emplean en mdultiples aplicaciones,
siendo las principales la industria de la refrigeracion y de propelentes de aerosoles.
Estan también presentes en aislantes térmicos.

Los CFC poseen una capacidad de supervivencia en la atmosfera, de 50 a 100
afos. Con el correr de los afios alcanzan la estratosfera donde son disociados por la
radiacion ultravioleta, liberando el cloro de su composicién y dando comienzo al
proceso de destrucciéon del ozono.

Hoy se ha demostrado que la aparicion del
agujero de ozono, a comienzos de la primavera
austral, sobre la Antartida esta relacionado con la
fotogquimica de los Clorofluorocarbonos(CFCs),
componentes quimicos presentes en diversos
productos comerciales como el freon, aerosoles,
pinturas, etc.
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Otros compuestos

Otros compuestos de cloro y bromo, como el tetracloruro de carbono, el metil
cloroformo y el bromuro de metilo, también son dafiinos para la capa de ozono.

El tetracloruro de carbono, que también se usa para combatir incendios, y para
los pesticidas, la limpieza en seco y los fumigantes para cereales, es algo mas
destructivo que el mas dafino de los CFC.

El metilcloroformo muy usado para la limpieza de metales, no es tan perjudicial,
pero igualmente representa una amenaza, ya que su uso se duplica cada diez
anos.
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Los 6xidos nitrosos, liberados por los fertilizantes nitrogenados y por la quema de
combustibles fésiles, destruyen el ozono y tienen larga vida, pero solo llegan a la
estratosfera en proporciones muy pequefias. Ademas, algunas de las sustancias
desarrolladas para servir de sustitutos provisionales a los CFC, los HCFC
(hidroclorofluorocarbonos) y los HBFC (hidrobromofluorocarbonos) también estan
destruyendo la capa de ozono, pero mucho menos que los CFC.

El bromuro de metilo se utiliza como
un fumigante de mdltiples aplicaciones e A e —
y Se usa en algunos procesos ‘ A
guimicos y en la sintesis organica. A
diferencia de los CFC y halones, el
bromuro de metilo también ocurre en
la naturaleza y se cree que alrededor
del 50% del bromuro de metilo
encontrado en la atmdsfera es emitido
por fuentes naturales. Pero todavia no
se han calculado exactamente los
efectos de las fuentes naturales y
antropogeénicas.
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El agujero de ozono antartico

Desde hace unos anos los niveles de ozono sobre la Antartida han descendido a
niveles mas bajos que lo normal entre agosto y finales de noviembre.

Se habla de agujero
cuando hay menos de
220 DU de ozono entre
la superficie y el espacio.

La palabra agujero
induce a confusién, y no
es un nombre adecuado,
porque en realidad lo que
se produce es un
adelgazamiento en la i
capa de ozono, sin que 80
llegue a producirse una

falta total del mismo.
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En la Antartida esta comprobado
que cada primavera antartica se
produce una gran destruccion de
ozono, de un 50% o mas del
gue existe en la zona,
formandose un agujero.

Los niveles normales de ozono
en esta zona son de 300 DU y
suele descender hasta las 150
DU, habiendo llegado, en los
momentos mas extremos de
destruccion de ozono, a
disminuir hasta las 100 DU.

I Mas de 400 unidades Dobson ‘ il 150 - 199
o | g

! >
B (alla concentracidn)

]

Menos de 150
300 - 399 - unidades Dobson
(baja concantracion

| 200 - 299
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Medidas internacionales frente al agujero de ozono

ANos setenta.

Cuando en la decada de los setenta se fue conociendo la destruccion del ozono
estratosférico se fueron proponiendo diversas medidas.

En esos afos, las logicas controversias cientificas y el choque de importantes
Intereses economicos, hicieron que avanzara despacio la implantacion de medidas
correctoras.

En varios paises se prohibié el uso dedB€somopropelentesen los aerosoles,
pero como, a la vez, se fueron descubriendo nuevos usos patd(©s productos
similares, la produccion y emision a la atmdsfera de productos destructores de la
capa de ozono crecia rapidamente.
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De 1980 a 1985

Conforme aumentaban los conocimientos cientificos sobre este problema y se veia
que la produccion de substancias dafinas seguia aumentando, la preocupacion
sobre los efectos nocivos que esta situacion podia provocar fue creciendo y llevo a
la constitucion de la Convencion de Viena en 1985. De esta manera se iniciaba un
Intenso trabajo internacional que culmind en la firma del Protocolo de Montreal

Protocolo de Montreal (1987)

El primer Protocolo de Montreal se planteaba la reduccion a la mitad deHGs

para el aio 1998. Despues de la firma de este primer protocolo (160 paises)
nuevas mediciones mostraron que en dafo en la capa de ozono era mayor que el
previsto, y en 1992 , en la Cumbre de Rio, la comunidad internacional firmante del
Protocolo decidio acabar definitivamente con la fabricaciomalenesen 1994 y

con la deCFCen 1996, en los paises desarrollados.

XI Cumbre del Protocolo de Montreal, Pekin, 1999.

Nuevas recomendaciones respecto a otros compuestos relacionados y busqueda de
sustitutos.
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Incremento del efecto invernadero

Efecto invernadero natural

A la superficie de nuestro planeta llega una pequeiia parte de la radiacion solar.
Esta radiacion es absorbida por la tierra salvo una pequefia parte que es reflejada,
acumulandose en forma de calor, y por la noche es devuelta al espacio.

Sin embargo, hay una diferencia muy importante entre esta radiacion y la que
provenia del sol: la radiacion que emite la superficie terrestre pertenece en su
mayor parte a la zona del infrarrojo, es decir, es una radiacion eminentemente
térmica. Solo una pequefia parte de la misma es capaz de atravesar la troposfera
pues la mayor parte es absorbida por los componentes naturales del aire que
hemos senalado, quedando retenidas entre la tropopausa y la superficie de la
tierra, lo que provoca un calentamiento de esta zona de la atmodsfera.
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El principal gas de causa este fendmeno es el CO2
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EMISION DE CO; POR REGION (1971-1998)
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Emisidn de gases de efecto invernadero, 2003
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Annual Greenhouse Gas Emissions by Sector
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Global Trends in Major Greenhouse Gases to 1/2003
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Global trends (nomajor long-ived greenhouse gases through the year 2002, These five gases account for about
97 % of the direct climate forcing by long-lived greenhouse gas increases since 1750, The remaining 3% is
contributed by an assortment of 10 minor halogen gases, mainky HCFC-22, CFC-113 and CCI,
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A Evolucion de los
principales gases de
efecto invernadero
en los ultimos 1000
anos
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METANO (CH

o La principal fuente natural de produccion de,Gbh
los pantanos.

0 El Chse produce también en la descomposicion
anaerobica de la basura en los rellenos sanitarios; en el
cultivo de arroz, en la descomposicion de restos
animales; en la produccion y distribucion de gas y
combustibles; y en la combustion incompleta de
combustibles fosiles.

0 Se estima que su concentracion aumento entre 700
ppben el periodo 10001750 y 175(@pben el afo
2000, con un aumento porcentual del 151%
(incertidumbre de +/25%)

Eduardo Gomez



