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Historia de la genética

1.- La prehistoria de la genética: Seleccion artificial:

A Ganaderia
A Agricultura

2.- Primeras etapas de la genética.

A Aparicion de la genética como ciencia
A Primeros descubrimientos

3.- La era del ADN

4.- La era de la gendmica
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Genética clasica
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A 1865: Publicacion del articulo de Gregor Mendel Experiments on Plant '~ .}'
Hybridization > )
R )
A 1869: Friedrich Miescher descubre lo que hoy se conoce como ADN. Clath,
AT T "__} |
A 1905: William Bateson acufia el término «genética» en una carta = g4 % 0
dirigida a Adam Sedgwick. Ve
\ AN/,
A 1906: William Bateson propone el término «genéticax. 3.\’ . "O\
™.
A
A 1908: Ley de Hardy-Weinberg. i /.}'
P
A 1910: Thomas Morgan demuestra que los genes residen en los ‘/\.."
cromosomas. W
‘\ "Tha |
A 1913: Alfred Sturtevant realiza el primer mapa genético de un , %" "A‘J'-
cromosoma. ALV
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Genética clasica
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A 1913: Los mapas genéticos muestran cromosomas i .;
conteniendo genes organizados linealmente. o
. /e
A 1928: Frederick Griffith descubre que el material hereditario de et
bacterias muertas puede ser incorporado en bacterias vivas. T L
I TRE /\:"r
A 1931: se identificaelfis o br e c r u zommla eansh deda (";;
recombinacion genética. \ Y
3'\’ "y
A 1933: Jean Brachet demuestra que el ADN se encuentra en AR
los cromosomas y que el ARN esta presente en el citoplasma P ,,c.f-.v-
de todas las células. . '/,\/
. /e
A 1941: Edward Lawrie Tatum y George Wells Beadle muestran \/ .. .
gue los genes codifican las proteinas. N L “
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La era del ADN
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A 1944 Oswald Theodore Avery, Colin McLeod y Maclyn McCarty "0 s
\

aislan ADN como material genético. e
. /e
A 1950 Erwin Chargaff muestra que los cuatro nucleo6tidos no estan (g . 4
presentes en los acidos nucleicos en proporciones estables. T L
' TRE /‘:'r
A 1952 El experimento Hershey-Chase prueba que la informacion g/f
genética de todos los organismos es ADN. ) T ’O\
a1 )
o4 D
A 1953 James D. Watson y Francis Crick demuestran la estructura /4 * ‘}'(,'
Ali y fa-h
de doble héelice del ADN. ( .'wl/
A 1956 Joe Hin Tjio y Albert Levan establecen en 46 el nimero de  _ A.f £
cromosomas en humanos . STt
/=88 uJ-
A 1958 El experimento Meselson-Stahl demuestra que el ADN se AL W
replica de modo semiconservador. (/L
'//_0 't\\;'

|
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A 1961 El codigo genético se ordena en tripletes

A 1964 Howard Temin muestra, utilizando virus de ARN,
gue la direccion de transcripcion ADN-ARN puede
revertirse

A 1970 Se descubren las enzimas de restriccion, lo que
permite a los cientificos cortar y pegar fragmentos de
ADN
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La era de la genomica

1972. Walter Fiers y su equipo, en el Laboratorio de
biologia molecular de la Universidad de Ghent (Bélgica)
fueron los primeros en determinar la secuencia de un gen:
el gen para la proteina del pelo del bacteriéfago MS2.

1976 Walter Fiers y su equipo determinan la secuencia
completa del ARN del bacteriéfago MS2

1977 Primera secuenciacion del ADN por Fred Sanger,
Walter Gilbert, y Allan Maxam.

1983 Kary Banks Mullis descubre la reaccion en cadena de
la polimerasa (PCR).

1989 Francis Collins y Lap-Chee Tsui secuencian el gen
humano codificador de la proteina CFTR
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A 1995. Se secuencia por primera vez el genoma de un A1 KT
organismo vivo (Haemophilus influenzae) % ./':\}
/
o 3
. . -, \\‘ A

A 1996: Primera secuenciacion de un genoma k.. )

eucariota: Saccharomyces cerevisiae e :.
g
. . ey ey

A 1998: Primera secuenciacion del genoma de un “

. . - Ly
eucariota multiceular: Caenorhabditis elegans g
(- g NO‘—‘

A 2001: Primeras secuencias del genoma humano por 2 . ""K’rk

el Proyecto Genoma Humano y Celera Genomics. A, - .,,_f=..'f
\ ,‘/\/
. 4 \,

A 2003: ElI Proyecto Genoma Humano publica la e
primera secuenciacion completa del genoma humano ‘.\~-.,. '“
con un 99.99% de fidelidad I At

.
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Antes de Mendel

Preformismo:

La observacion de espermatozoides con un microscopio en el

s.XVIII hizo creer que tras la fecundacion, solo por crecimiento,
estos daban individuos adultos.

Epigénesis:

Al mejorar las técnicas microscopicas se postulé que ademas de
crecimiento habia transformaciones estructurales.

Pangénesis.

Los organos producen unas gémulas que viajan por la sangre a
los genitales y de ahi a los hijos.
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Caracteres adquiridos (Lamarck): 3\' . u(],.:
W ".'l(v'rﬂ
Teoria de Lamarck, que consideraba que las variaciones eran f .;:\}
adquiridas y hereditarias. Los individuos cambian para adaptarse o Y
al medio y estas -caracteristicas se transmiten a los . Y "W
descendientes. DR,
T L)
Ay
Plasma germinal (Weissmann): \ ':J,'_}\' }:\
(T
Existe un plasma formado por los tejidos reproductores que se ) ,,.,'?r‘—
perpetia a si mismo. Las modificaciones del plasma germinal AV, .,,_f=..'f
originarian modificaciones en el cuerpo. Hay diferencia entre . ',;\/
celulas germinales y células somaticas. ):"' :‘
| Theth),.
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Eduardo Gémez

Monje agustino catolico y naturalista, en
la actual Republica Checa, que describio
las llamadas Leyes de Mendel que rigen
la herencia genética, por medio de los
trabajos que llevé a cabo con diferentes
variedades de la planta del guisante.

Su trabajo no fue valorado cuando lo
publico en el afio 1866.

Hugo de Vries, botanico holandés, junto a
Carl Correns y Erich von Tschermak,
redescubrieron las leyes de Mendel por
separado en el aino 1900.
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Experimentos de Mendel /i
<k :%g_
- .'.>‘1\/
Mendel seleccion0 siete caracteres para sus experimentos, ) e
cada uno de los cuales tenia dos posibilidades y obtuvo et
razas puras de guisantes para cada uno de estos caracteres. T L)

Posteriormente
cruzo entre si las
razas puras que

presentaban
EIEREES
respecto a uno de
los caracteres
elegidos

White or Purpla Flowars

Eduardo Gomez Tema 4: La revolucion genética 12



Seed shape

Seed color

Flower color

Pod shape

Pod color

Inflated

Green

Constricted

Flawer position

Stem height

Tall

Terminal

Dwarf
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Conclusiones de Mendel /=
.\O'o Nl\(,
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1. La herencia se transmite por factores hereditarios 0/
almacenadas en los gametos. Dichos factores son de et
procedencia materna y paterna que se unen en el T Ll
nuevo individuo sin mezclarse, y volviéndose a separar AAL IV
al formar las células reproductoras. by
\ .:“”'“’;V\ /\—
. . , - a9
2. La herencia sigue normas estadisticas sencillas. ) g 1
'\./\‘ . .’.'K,r
Vb
| /
\ /
-sl-.. \‘
2 )
\".' ‘e
1 . . '.‘j'
8L N
L

Eduardo Gomez Tema 4: La revolucion genética 14



Leyes de Mendel \/3’5‘73-@
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Primera Ley de Mendel o Ley de la uniformidad de los &N
hibridos de la primera generacion (F1). , y dice que ~‘.",":,f
cuando se cruzan dos variedades individuos de raza X .'. -
pura ambos (homocigotos) para un determinado :"' “;"
caracter, todos los hibridos (hereocigotos) de la primera Vl
generacion son iguales. | -~

/§." )

\O’ . ... L 1
Te .\
X P (generacion paterna) 4 .}A”(
l
~.‘, '40‘
N :
LAY,

T
@ F1 (generacion filial) Il W
/é
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Interpretacion del experimento:

El polen de la planta progenitora aporta a la
descendencia un alelo para el color de la
semilla, y el o6vulo de la otra planta
progenitora aporta el otro alelo para el color
de la semilla ; de los dos alelos, solamente se
manifiesta aquél que es dominante (A),
mientras que el recesivo (a) permanece
oculto.
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Segunda ley, o Principio de la segregacion: A Ci er t oév,ﬂg

individuos son capaces de transmitir un caracter aunque en
ellosnosemani fi esteo

El cruce de dos individuos de la F1 (Aa) dara origen a una
segunda generacion filial en la cual reaparece el fenotipo "a", a
pesar de que todos los individuos de la F1 eran de fenotipo " A i
Esto hace presumir a Mendel que el caracter "a" no habia
desaparecido, sino que so6lo habia sido "opacado" por el

caracter "A", pero que al reproducirse un individuo, cada
caracter segrega por separado.

@iﬁ
OO O
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Tercera ley, o Principio de latransmision independiente:

Esta ley hace referencia al cruce polihibrido (monohibrido:
cuando se considera un caracter; polihibrido: cuando se
consideran dos o mas caracteres).

Mendel trabajéo este cruce en guisantes, en los cuales las
caracteristicas que €l observaba (color de la semilla y rugosidad
de su superficie) se encontraban en cromosomas separados. De
esta manera, observO que los caracteres se transmitian
independientemente unos de otros.

Esta ley sOlo se cumple si los caracteres estudiados estan en
cromosomas distintos.
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