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Historia de la genética

1.- La prehistoria de la genética: Selección artificial:

Å Ganadería

Å Agricultura

2.- Primeras etapas de la genética. 

Å Aparición de la genética como ciencia

Å Primeros descubrimientos 

3.- La era del ADN

4.- La era de la genómica



Genética clásica 
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Å 1865: Publicación del artículo de Gregor Mendel Experiments on Plant

Hybridization

Å 1869: Friedrich Miescher descubre lo que hoy se conoce como ADN.

Å 1905: William Bateson acuña el término «genética» en una carta

dirigida a Adam Sedgwick.

Å 1906: William Bateson propone el término «genética».

Å 1908: Ley de Hardy-Weinberg.

Å 1910: Thomas Morgan demuestra que los genes residen en los

cromosomas.

Å 1913: Alfred Sturtevant realiza el primer mapa genético de un

cromosoma.



Genética clásica 
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Å 1913: Los mapas genéticos muestran cromosomas

conteniendo genes organizados linealmente.

Å 1928: Frederick Griffith descubre que el material hereditario de

bacterias muertas puede ser incorporado en bacterias vivas.

Å 1931: se identifica el ñsobrecruzamientoòcomo la causa de la

recombinación genética.

Å 1933: Jean Brachet demuestra que el ADN se encuentra en

los cromosomas y que el ARN está presente en el citoplasma

de todas las células.

Å 1941: Edward Lawrie Tatum y George Wells Beadle muestran

que los genes codifican las proteínas.



La era del ADN
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Å 1944 Oswald Theodore Avery, Colin McLeod y Maclyn McCarty 

aíslan ADN como material genético.

Å 1950 Erwin Chargaff muestra que los cuatro nucleótidos no están 

presentes en los ácidos nucleicos en proporciones estables.

Å 1952 El experimento Hershey-Chase prueba que la información 

genética de todos los organismos es ADN.

Å 1953 James D. Watson y Francis Crick demuestran la estructura 

de doble hélice del ADN.

Å 1956 Joe Hin Tjio y Albert Levan establecen en 46 el número de 

cromosomas en humanos .

Å 1958 El experimento Meselson-Stahl demuestra que el ADN se 

replica de modo semiconservador. 
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Å 1961 El código genético se ordena en tripletes

Å 1964 Howard Temin muestra, utilizando virus de ARN, 

que la dirección de transcripción ADN-ARN puede 

revertirse 

Å 1970 Se descubren las enzimas de restricción, lo que 

permite a los científicos cortar y pegar fragmentos de 

ADN 



La era de la genómica  
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Å 1972: Walter Fiers y su equipo, en el Laboratorio de

biología molecular de la Universidad de Ghent (Bélgica)

fueron los primeros en determinar la secuencia de un gen:

el gen para la proteína del pelo del bacteriófago MS2.

Å 1976 Walter Fiers y su equipo determinan la secuencia

completa del ARN del bacteriófago MS2

Å 1977 Primera secuenciación del ADN por Fred Sanger,

Walter Gilbert, y Allan Maxam.

Å 1983 Kary Banks Mullis descubre la reacción en cadena de

la polimerasa (PCR).

Å 1989 Francis Collins y Lap-Chee Tsui secuencian el gen

humano codificador de la proteína CFTR
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Å 1995. Se secuencia por primera vez el genoma de un

organismo vivo (Haemophilus influenzae)

Å 1996: Primera secuenciación de un genoma

eucariota: Saccharomyces cerevisiae

Å 1998: Primera secuenciación del genoma de un

eucariota multiceular: Caenorhabditis elegans

Å 2001: Primeras secuencias del genoma humano por

el Proyecto Genoma Humano y Celera Genomics.

Å 2003: El Proyecto Genoma Humano publica la

primera secuenciación completa del genoma humano

con un 99.99% de fidelidad
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Antes de Mendel
Preformismo:

La observación de espermatozoides con un microscopio en el

s.XVIII hizo creer que tras la fecundación, solo por crecimiento,

estos daban individuos adultos.

Epigénesis:

Al mejorar las técnicas microscópicas se postuló que además de

crecimiento había transformaciones estructurales.

Pangénesis.

Los órganos producen unas gémulas que viajan por la sangre a 

los genitales y de ahí a los hijos.
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Caracteres adquiridos (Lamarck):

Teoría de Lamarck, que consideraba que las variaciones eran

adquiridas y hereditarias. Los individuos cambian para adaptarse

al medio y estás características se transmiten a los

descendientes.

Plasma germinal (Weissmann):

Existe un plasma formado por los tejidos reproductores que se

perpetúa a sí mismo. Las modificaciones del plasma germinal

originarían modificaciones en el cuerpo. Hay diferencia entre

células germinales y células somáticas.
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Herencia mendeliana

Monje agustino católico y naturalista, en

la actual República Checa, que describió

las llamadas Leyes de Mendel que rigen

la herencia genética, por medio de los

trabajos que llevó a cabo con diferentes

variedades de la planta del guisante.

Su trabajo no fue valorado cuando lo

publicó en el año 1866.

Hugo de Vries, botánico holandés, junto a

Carl Correns y Erich von Tschermak,

redescubrieron las leyes de Mendel por

separado en el año 1900.



Experimentos de Mendel
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Mendel seleccionó siete caracteres para sus experimentos,

cada uno de los cuales tenía dos posibilidades y obtuvo

razas puras de guisantes para cada uno de estos caracteres.

Posteriormente 

cruzó entre sí las 

razas puras que 

presentaban 

diferencias  

respecto a uno de 

los caracteres 

elegidos
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Conclusiones de Mendel

1. La herencia se transmite por factores hereditarios

almacenadas en los gametos. Dichos factores son de

procedencia materna y paterna que se unen en el

nuevo individuo sin mezclarse, y volviéndose a separar

al formar las células reproductoras.

2. La herencia sigue normas estadísticas sencillas.
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Leyes de Mendel

Primera Ley de Mendel o Ley de la uniformidad de los

híbridos de la primera generación (F1). , y dice que

cuando se cruzan dos variedades individuos de raza

pura ambos (homocigotos) para un determinado

carácter, todos los híbridos (hereocigotos) de la primera

generación son iguales.

AA aa

Aa

P (generación paterna)

F1 (generación filial)
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Interpretación del experimento:

El polen de la planta progenitora aporta a la

descendencia un alelo para el color de la

semilla, y el óvulo de la otra planta

progenitora aporta el otro alelo para el color

de la semilla ; de los dos alelos, solamente se

manifiesta aquél que es dominante (A),

mientras que el recesivo (a) permanece

oculto.
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Segunda ley, o Principio de la segregación: ñCiertos

individuos son capaces de transmitir un carácter aunque en

ellos no se manifiesteò.

El cruce de dos individuos de la F1 (Aa) dará origen a una

segunda generación filial en la cual reaparece el fenotipo "a", a

pesar de que todos los individuos de la F1 eran de fenotipo "Añ

Esto hace presumir a Mendel que el carácter "a" no había

desaparecido, sino que sólo había sido "opacado" por el

carácter "A", pero que al reproducirse un individuo, cada

carácter segrega por separado.

Aa

Aa Aa

aaAA Aa
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Tercera ley, o Principio de la transmisión independiente:

Esta ley hace referencia al cruce polihíbrido (monohíbrido:

cuando se considera un carácter; polihibrido: cuando se

consideran dos o más caracteres).

Mendel trabajó este cruce en guisantes, en los cuales las

características que él observaba (color de la semilla y rugosidad

de su superficie) se encontraban en cromosomas separados. De

esta manera, observó que los caracteres se transmitían

independientemente unos de otros.

Esta ley sólo se cumple si los caracteres estudiados están en

cromosomas distintos.
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