EJERCICIOS RESUELTOS DE GEOMETRIA AFIN

Estudia la posicion de los siguientes planos segin los valores de me:
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+({(1+mpy+mz=-m+1

at i -1 ] 1 1] 1
my+ z-=10 M= ":] m 1 ]
a+(l+mipy+ mz=-m+1 V1 1 +m om m+ 1/
—_—
M
ne =il
. -
| M| =m*—m=0="___ _

50 m =10, queda:
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[i] n1 0] El 12 v el 3% son el mismo plano; el 22 los corta. Por tanto, se
11 0 1/ cortan en una recta.
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Los planos se cortan dos a dos, pero no hay ningin punto comiin a los tres.
s5 om=0 v m=1l —= ran (M) =M= 3 Los planos se coman en un punto,

Halla la ecuacion de Ia recta r que pasando por el punto P2, 0,<1) cortaa
las rectas:

a'__.'«'—.2__1'—?. _ztl - x+y +4=10
L 1 1 2 y=-3z+3=0

Escribimos las dos rectas en forma paramétrica:

x=24 2 x=—1 — 3
spiy=2-4 By 4y =3+ 3
z=-1+ kA z=A

La recta » estd determinada por los siguientes planos:

-2 y =+1
e 1}
0 2 4]

o: contiene a la recta 5, v al punto P =

x—2 3y =z+1
: contiene a la recta 5, v oal punto B =3 3 | =il
7 ¥ pk
% =F 1

Asi, » {x—lz—-‘.i-l:l

x+3z+ 1l =0



Considera estas rectas:

x= 3+ A .
> X+ 5y +7 =0
praop=—1+ 28 P 5 =
o w Iv—dxr+T—=m=10
r=- 2+ A A

a) Caleula el valor de m para que estén en vn mismo plano,

b) Escribe la ecuacion de dicho plano.

Etra
Al fan'y
d, =4 5, 00 =00, 3, =) = (=20, 16, 120 // (=5, 4, 3)

Como las rectas no son paralelas ni coincidentes, para que estén en un mismo
plano se han de cortar en un punto. Imponemos esta condicion. Para averiguar
el punto de corte, sustitiimos las coordenadas de un punto de # en las ecua-
ciones de s v resclvemos el sistema:

YA+RI+ 51+ 200 +T =0 — ldh+14=-0 — h-=-
A +2Z0 -2+ 0+ T—m=0 = Zh—d—m=0) = Hom=0 = m -

Por tanto, para que las rectas estén en un mismo plano, ha de ser m = -G
351 m = -, las rectas se cortan en el punto (2, 3, 1) (lo obtenemos haciendo

A ==1 en las ecuaciones de #).

— —
El plano que buscamos pasard por ese punto y serd paraleloa d_ va d. Lue-
go, un vector normal al plano sera:

(1,2, 1 x(-54 302,514 — E}('l, —4, 7)
La ecuacion del plano es: lx - 2) —4(p+30+ Tz -11=-10

x—dp+Tz-21 =10

Halka Ia ecuacion de la recta que pasa por el punte P(1, 2, 3) v es perpendi-

cular al plano que pasa por el origen v por los puntos B(1, 1, 1) v C(1, 2, 1).
—5 =%

Un wector normal al plano es: OB =00 =01, 1, D= (1, 2, 1) = (-1, 4, 1)

Este wvector es un vector direccion de la recta que buscamos.

Las ecuaciones de la recta son:

x=1-=0%
y=2
z=3+ A

Dados los planos mx + 2y—3z—1=0 v 2x—4y+ b6z +5=0, halla mw para
que sean:

a) Paralelos,
b) Perpendiculares.

a) Las coordenadas de (e, 2. 30 v de (2, =4, 6) han de ser proporcionales:

ﬂ—i—i N I |

2 - 4]

bogm, 2, =3 -2, =4, ) =2m—-8-18=-2m-20-00 — m=13



Jx—y+zx

2 - .. T e g
Sean larecta "{lr _z+3=0 velplano ax—y+4z-2~-10.

a) Calcula el valor de a para que » sea paralela al plano.

b} Existe algin valor de a para el cuoal » sea perpendicular al plano?

3
Un vector direccicn de # es: d=(3, =1, 1y =2, 0, <1y= (1, 5 2
Un wector normal al plano es - (e, =1, 4.

%
a) Para que r sea paralela al plano, d v ;} han de ser perpendiculares:
(1.5 2 da, -l a)=ag-5+8=ag+3i=-0 — ag=-3

= — ;
bilos vectores o v n debedan tener sus coordenadas proporcionales.,

2 , ’ ; o
Como _l #= —, no es posible: es decir. #o existe ninglin valor de @ para el
+

cual » sea perpendicular al plano.

Dadas Ias rectas r v s

x=3 y _z-1 e

r: - - & r -
T S i EAEs
-

Halla los puntos que dan Ia minima distancia v determina la ecuacion de Ia
perpendicular commin a » v 5.

Un punto genérico de » es B3+ 2k, 0, 1+ 1)

Un punto genérico de s es SO, 44, —JL)

U vector genégrico de origen en » v extremo en 5 es:
RS(3 20+, sk —pt, =1 —A— )

Este vector debe ser perpendicular a » ya =

=3 i
RE-(2,1.1=-00 = —H6A—T=-0 — }\.-_('_
i
==} "
Ry-(l, -1, -Li=0) —= -2+3u-0 — LL-%
Los puntos que dan la minima distancia son:
2 7 L J 2 2 2
W21 L)y sz 2 2
376 6 - SR B

Calcula el angulo que forman los planos t:x=3 v fra—y+ 2x+ 4 =0,
(0, 0, 1); Hﬁ(l, -1, 2

|Ha'ﬁ}ﬁ| 2 e
= = - — =~ 086 — o-=3515" 52"
o 1] 146

cos o =




Halla Ia ecvacion de la proyveccion ortogonal ' de la recta

a—-1 y-1 =2
] - -
2 1 2

sobre el plano o x—3y+2x+12- 0.
La proyeccion ortogonal de » sobre © es la recta interseccion del planc © con
otro plano T, perpendiculara @ v que contiene a

PO L 2y di21, 2 il -3 2)

d.xB=(21,2) %0, -3 2D =8 -2 7)
La ecvacionde T es: Sl - 1) — 2y -1 =Tz -2) =0

T Ax—2y—Tz+8=-0

La proyveccion ontogonal de » sobre o es:

i x=3+2z+12-10
S lBe—_2y_Tz+ B=10

Los puntos PO, 1, 0) v Qi=1. 1, 1) son dos wrtices de wn tridngulo, v el
tercero, S, pertenece a la recta r: { e -”11 La recta que contiene a P v a §
es perpendicular a la recta *

a) Determina las coordenadas de .

b Calcula el area del triangulo PQS.

o e
aPfyld — FS:-d. -0 i1, 1, 1

(4, h—1. 1000, L =A=-1=-0 — A=1
A4, 1,

P, 1,00
...-

—3> —
BYPSE4, 0. 1y PX-1, 0, 13

—y
PR = PO =04, 0, 1y =i=1, 0, Ly =0, =5, (0

x 1—y +i1
Dados Ia recta r:—-—“-z
2 1 3

halla el plano que contiene a r v es perpendiculara T

velplano Tx+3r—-3=z+3 -0,

x -1 z+1 1y; diz
o _ 1y &2 -1 3
"l : = P01, =1y di2, -1, 3

ma+iy—3z+3-0 — [l 3.-3
: o — =
El plano serd paraleloa d yvan v comendra a P
Un vector normal serd: (2, =1, 31 =01, 3, =3 =i—6.9,. 73y — (O, =% =7

La ecuacion del plano es: Gl — -9y -1 - Tiz+ 1)=10

e -Gy —Tz+2 =10



x—y—z=-5%~-0

Halla Ia distancia entre el punto P(2, 1, 3) ¥ la recta »: { . 2.0
X=y+z-2=

* Fscribimos la recta r en forma paramétrica:

p=—1+ 3%

2.:1'—_11-3_+z} Restando: x= 1+ 2=
T= A

a= 1+ 2h
.';\_'__J.I—E—Z' _J,'—_‘\C"‘Z—E-—J.'I'E"z}

* Hallamos la ecuacion del plano que pasa por Py es perpendiculara »
-1+ 3y -1+ lz-3=10
2y + 3y + 210 =10

+ Obtenemos ¢l punto de corte de » con
Hl+20+31+30+4-10=-0
2Hdh—3+00+ A 10 =0

l4h—11-0 — A=-4l
14
El punto de corte es Q[l_f % %]

+ Calculamos la distancia:

{4 5 _51” M50 [75

o
st (P, 1) = dist (P, @ = |BO| ~ || 5 70 3¢ || - V06 = Vg = 23

Determina las condiciones que deben cumplir @ v b para que estos tres
plamos: ax+zx—-1=-0, x +bx+2 =0, VSx+ 3y+ 2x— 3 - 0 se corten en un
puirto,

Haciendo a=-2 v &= 1, obtén las ecuaciones paramétricas de la recta de-
terminada por los dos primeros, asi como el angulo que esta forma con el
tercero.

ax + .z= 1

X + bz = —2 ¢ Para que los tres planos se corten en un punto, el sistema ha
V5 + A+ 2z = 3| de tener solucién Gnica, es decir

a 0 1
L 0 bl -3@h-1120 = ab=l
v 3 2

5 a=-2 v b=1,larecta determinada per los dos primeros planos es:

vt z—1 =0 BRestando: x—3 =0 — x=3
xt+tz+2=1 g=d—x=_2_-3=_5

a= 3
Ecuaciones paramétricas: 4 1= A
z=-5
+ Angulo que forma la recta con el 3 plano:
di0, 1,00 ®(V5, 3, 2)
|d- & 3 3z
|dII5] s 3v

Cos (90" — of) -



Los vértices del triiingulo ARC son los puntos de corte del plano 2y + y—3z=0
con los ejes coordenados. Halla Ia ecuacion de la altura gue parte del vértice
B que estd en el eje OF,
Los wertices del tidngulo son:

ym=z=0 = 2x=-0 —= x=3 = AB 0.0

Zmz=0 — y=6 — B, 60

F=p=( = FBr=0 — z=-2 — 00 -2
Debemos hallar la ecuacion de 1a alora que parte de B,
Su vector direccién d(a, b, ¢) debe ser:

— —

— Ortogonal a AC — AC-d=0

— Ortogonal al vector normal del plano ABC, es decir, del plano 2y + p— 3z = 6,
puesto que la altura debe estar contenida en dicho plano — (2, 1, =35 - d-0

Luego tenemos que:
— =
AC-d=0 —= (3.0.<D-(ab.c)=0 = 3a+2c-0 }
2,1, Rd=0 = 2L (@be=0 = 2a+b-3c=0
Soluctones: (=2t 13, 30H — 51 ¢ =—1, Eff_z, -13, =3
Ecuacion de la altura que pasa por B

a= 2h
== 13R
=3k



