Determina & para que los siguientes conjuntos de vectores sean linealmen-
te dependientes:

a) uk, -3, 2), v(2,3, k), W4, 6,—4)
b) 3(39 21 S)s ?(29 41 7)3 ;’:'(1, _19 k)

k-3 2
D2 3 k| =-6k-24k—-24=b6F+4k+4)==6k+22=0 —= k=2
4 6 —4

Si k=-2, los vectores son linealmente dependientes.

3 2 5 _
b)|2 4 7|=8k+5=0 — k=‘8"
1 -1 k

-

Si k= _E: . los vectores son linealmente dependientes.

= _ 2 rd T 27, T 7
Dados los vectores: a=i+mj+k v b==2i+4j+mk, halla m para que
— —-
los vectores a v b sean:

a) Paralelos. b) Ortogonales.
a(l, m, 1) B(=2, 4, m)
1 - m - 1

B)a-b=C1,m1D-(24 m=-—2+4m+m=5m—-2=0 — m-=

s

Calcula los siguientes determinantes:

7 0 3 4 31 -1 3 0 0 3 4
4 0 4 7 1 4 -1 4 1 110
b

Vi3 7 6 9 o3 2 5] 92035
1 0 1 9 20 0 2 0 2 0 1
Z g _45 j (D 7 34

a) =714 4 7|=-7-290=-2030
37 6 9 1 1 9
1 0 1 9

(1) Desarrollando por la 22 columna.

PRI P L IR I

b) B =214 -1 4|+2|1 4 -1|=-2-2842-28=0
0 3 2 5 3 2 5 03 2
2 0 0 2 ' ' -

(1) Desarrollando por la 42 fila.

También podriamos haber observado que la 42 columna es igual a la suma de las
otras tres; y, por tanto, el determinante vale cero.



{1)??3(1) 110 111
Dy 93 5|3 [205[-4]203]=3-(12-4(-D=-36+8=-28
0201 0 21 020

(1) Desarrollando por la 12 fila.

m n
P 4q

las respuestas:

Si =5, ¢cual es el valor de cada uno de estos determinantes? Justifica

m+3In p+ 3q‘ p m 30 —m
D q Plg n 3q -p
p 2m 1 n/m m Sm
d) q 2n €) mp mg f) P
2) m+5np+3q’= mpl|l _|mmn|_ _
- n q Wln gl@|p g N
em|_|paqg|l_ |mn|_ o _-
b) gnl@imnl®d |pgq =5)=5
3n —m| _ nom| _ mal|_ . .
) 3g —p | @ -3 g pl® 3 p q| 3-(5)=-15
e 2m| ‘pm: P ql_ ’mn: el
D q 2n|@® 2 g n |2 m n |3 —2 P q -2-(5)=10
1 n/m 1 m n m n‘
€) = —-m = =_5
mp  mqg |4 m b q P q
f) ;f ;;? | = (), pues las dos columnas son proporcionales.

Calcula el valor de este determinante dando el resultado factorizado:

2= kW
2 8 Wi
®WoRr =
Wk kR



3 x x Xx 3+3x x Xx X 1 x x x 12
X 3 x Xx 3+3x 3 x Xx 1 3 x x 21 _ qa
xx 3 x|®|3+3 x 3 2|28 |1 x 3 x| 2_i
X x x 3 34+43x x x 3 1 x x 3 te= =
1 x X X
| 03-x 0 0 o> 00
(3 + 3x) 0 0 3 _x 0 S:} (3 + 3x) 0 3-Xx 0 =
0 0 0 3—x 0 0 3-x

=(3+3x) (3-x)%=3(1+x) (x-3)3

(1) Sumamos a la 12 columna las demds.
(2) Sacamos (3 + 3x) factor comun, de la 12 columna.

(3) Desarrollamos por la 12 columna.

111
Sabiendoque |@ b c| =35, calcula el valor de los siguientes determinantes:
Xy z
1 1 1 a b c 1-x 1—-y 1-=z
a)|la+7 b+7 c+7 b)|x y = c)la+2xb+2y c+ 2z
x/2 y/2 =z/2 111 2x 2y 2z




1 1 1 1 1 1 1 1 1
aAla+7 b+7 c+T7|=1| a b c |+ 7 7 7 5)
x/2  y/2 /2 x/2 y/2 z/2 /2 /2 zZ/2 |
1 L 1 5
2 |47 ¢ 2 77T
Xy z

(1) Descomponemos el determinante en suma de dos.

(2) Sacamos % factor comun de la 32 fila. El 22 determinante es 0, pues las dos

i}

primeras filas son proporcionales.

b) a

(1

c
z
1

= =R

b
1
Y

—-=
oD o=
[ I S T

a
x
1

[

1
b
¥y

(1) Cuando cambiamos de orden dos filas consecutivas, el determinante cambia

de signo.
FILAS
l-x 1—-y 1-=z = l-x 1-y 1-2
Ala+2x b+2y c+ 2z |= 22-32 a b c |3
2x 2y 2z 3 2x 2y 2z '
FILAS
l-x 1-y 1-=2 12 + 32 1 11
=2| a b c |= 22 2la b c|=2-5=10
x Y z 3 Xy =z

(1) Sacamos factor comun el 2 de la 32 fila.

Halla las matrices X e Y que verifican el sistema

(1 4) _(1 —1]
2X+Y—[2 O’X_Y_l 0 )
()
1 1 Sumando las dos ecuaciones, queda:
x-v=(;
_(2 3) _ (2/3 1)
X [3 0 X I 0

Despejamos Y en la 22 ecuacion:

r-x-( )= (7 o)-6 5)- 067 0)

/ Y
Por tanto, X=(2’3 1) y }"=( 1/3 2]

1 0 0 or



1 1/7 1/7 1 0
Calcula A” y B" siendo: A4=|0 1 0 B=( _ )
0 3
0 0 1
1 /7 1/7\ (1 1/7 1/7 1 2/7 2/7
e« A’=4-A=|0 1 0 [[0 1 0 |=f(0 1 0
0 0 1 0 0 1 0 0 1
1 2/7 27\ [1 1/7 1/7 1 3/7 3/7
A3=42-4=10 1 0 Jf0O 1 0O |={0 1 O
0o 0 1 0 0 1 0 0 1
1 n/7 n/7
Asi, A"=10 1 0 [. Lo probamos por induccién:
0 0 1

Acabamos de comprobar que para »n = 2 (primer caso relevante), funciona.

Suponemos que es cierto para 7 — 1:

AP =A"-1.4=10 1 0 0 1 0

0 0 1 00 1
c =5 3o 3)-(o )-(o o)

g-nt5-{5 o)l 3)- (0 2)-(o )

0O 1 0
0O 0 1

1 n-1/7 n—l;’?) (1 1/7 1/"7) (1 n/7 n/'?)

1 «
Por tanto, B" = (ﬂ 3n ) Lo probamos por induccion:

Igual que en el caso anterior, para # = 2 se cumple.

Suponemos que es cierto para # — 1

angn_l_Bz(l 0_]_(1 0)=(1 0]

03"=11"\op 3/ |0 3"
Resuelve por el método de Gauss:
X +2z=11 x+y+z+it=1
DR I R A

x+y+ z=10 xX+y+z—t= 2



a) x +2z=11 1 0 2 11 12 1 0 2 11
x+y = 3 1 1 0 3 PR 0 1-2)|-8
— —
y+ z=13 01 1 |13 3 01 1 |13
x+y+ z=10 1 1 1 |10 ==L 0 1 -1 |-1
12 1 0 2 |11 12 1 0 2 |11
N 28 0 1 -2 |-8 N 22 0O 1 -2 |-8 -
-2 0 0 3 |21 3#¥-3-4 0 0 0 0
o 001 |7 # 001 |7
¢ +22=11 |
—>&1.-_2§=ﬁ8 y=-8+22=-8+14=0
- x=11-2z=11-14=-3
z= 7
Solucion: (=3, 6, 7)
b)x+y+z+1= 1 11 1 11 12 11 1 11
x—y+z—-1t= 0 1 -1 1 -1]20 N Eo e 0O-2 0 -2|-1 =
x+y—z—t=-1 1 1 -1 -1]-1 312 0 0 —2 2|22
xX+y+z—t= 2 11 1 -1|2 = 00 0 =21
x+y+z+ =1
2y -2t=-1
z+ =1
—2t= 1
r--L y=lor=1+L-3 y= 2-1_y x=1l-yp—z-t=-1
2 2 2 - -2 -

Solucion: -1, 1, % —l)

Halla las ecuaciones de la recta que pasa por el punto A(—4, 2, 5) v es para-
lela al eje OZ.



Si es paralela al eje OZ, tiene como vector direccion (0, 0, 1).

e Fcudcion vectorial:

(x, 9, 2)=(-4, 2,5+ M0, 0, 1)

® Fcudciones paramétricas:

x=-4
y= 2
z= 5+A

* Forma continua:

x+4 _YV-2 =2-5

0 0 1

e Forma impliciia:

x=-4 — x+4=0
y= 2 — y-2=0

Obtén el valor de a para el cual las rectas r y s se cortan, y halla el punto
de corte:
2x—1 y+3 =z-2

3 =2 0

r:x=y=z—a S

= En s, divide por 2 el numerador y el denominador de la primera fraccion.

rx=y=z—a — d(,1,1; P©,0,a

_1/ )+ _ —>
o X=1/2_ ) doz-2 d.s(%, -2, 0); P’(%, =3, 2)

3/2 -2
pr(l 3,2 a]
2 ] b
1 32 172
M=11 —I -3 — ran (M) =2
1 0! 2-a
I—,—'



Para que las rectas se corten, ha de ser ran (M') = 2, es decir, |M'|=0:

Ta— 21

|-
2

=0 —= a=3

Para hallar el punto de corte, escribimos las rectas en forma paramétrica:

x o= A X=5+t5H

Yy =A $$9.,-_3_92
=3+ Y 3 2

z=12

_1,3

A=t

A=-3-2u -1=3-2u - p=-1

34+ A= A=-1

Sustituyendo A = -1 en las ecuaciones de » (0 1 =-1 en las de s), obtenemos
el punto de corte: (-1, -1, 2).

Halla las ecuaciones de los siguientes planos:

a) Beterm.inado por el punto A(1, -3, 2) vy por los vectores ?1)(2, 1,0 vy
V(—l, 05 5)'

b)Pasa por el punto P(2,-3, 1) y cuyo vector normal es H(S, -3, —4).

c) Perpendicular a la recta > = = % ¥ que pasa por el punto (1, 0, 1).

D UXV=(21,0 x(-1,0,3) =3, -6, 1)
Bx-D-6(y+3)+(2-2)=0
3x—-6y+2z-23=0

b)S(x—-2)-3(y+3)-4(z-1=0
Sx—3y—4z-15=0

O N2, -1, 3)
2x—D == +3(-1)=0
2x—-y+3z-5=0

Determina el valor de a para que las rectas » y s sean coplanarias:

X y-a =z x= i+i
r:— = =— 5: ‘}-= —
1 1 0 I

Halla el plano que las contiene.



a1, 1,00 P, a,0)
—> )

ds(]-: _]-s 1): P’(]-: 1: _1)
— )
PP(1,1-a,-1)

1 1 1
M=11 -1 1-a ) — Para que las rectas sean coplanarias, ha de ser |M'| = 0.
0 1 -1

M|=a+2=0 — a=-2

- =

Un vector normal al plano es: d.r X ds =(1,1,0) x(1,-1, 1) =(1, -1, =2)

El plano que las contiene es: 1(x— 1) - 1(y— D -2(z+ 1) =0
xX—y—-22-2=0

Calcula el valor de m para que los puntos A(m, 0, 1), B(0, 1, 2), C(1, 2, 3)
v D(7, 2,1) estén en un mismo plano. ;Cual es la ecuacion de ese plano?
Hallamos la ecuacién del plano que contiene a B, C y D.

El plano sera paralelo a g)(]('l, 1,1 va C_D>('6, 0,-2), esdecir,a (1,1, 1) ya (3,0,-1).
Un vector normal al plano es:

(1,1, DX(3,0,-D=(-1,4,-3 — 0,4, 3)
La ecuacién del plano es: 1(x—-0)—-4(y—-1) +3(z-2)=0
xX—4y+3z2-2=0
Para que A pertenezca al mismo plano, ha de ser:

m—-4-0+3-1-2=0 —- m+1=0 — m=-1

Estudia la posicion de los siguientes planos segun los valores de m:

X+ y =1
my+ =z=0
x+(Q+my+mz=m+1

X+ y =1 1 1 0 1
my+ z=10 M={0 m 1 0
x+ (A +my+ mz=m+1 1 1+m m m+ 1
—_———
M
B B /m=0
|M|—m2—m—0-=ﬁh_m=1

e Si m =0, queda:

1 10
0 0 1
10

1

1
0) El 12 y el 3? son el mismo plano; el 22 los corta. Por tanto, se
1/ cortan en una recta.



*Si m=1, queda:

1 170 | 1
M={0 1/1 |0
1 2 1 2
—_——
M
1 1 .
|0 1|=1¢0y |M|=0 — ran (M) =2
1 1 1
01 0/=120 — ranM)H =3
1 2 2

Los planos se cortan dos a dos, pero no hay ningtin punto comun a los tres.

oSimz0y m#1 — ran (M =ran (M) =3. Los planos se cortan en un punto.

Halla la ecuacion de la recta r que pasando por el punto P(2,0,-1) cortaa
las rectas:

x—2=_y—2=z+1 s-{x-'-y +4=0
¢

S, y_3z+3=0

2 -1 1

Escribimos las dos rectas en forma paramétrica:

x=2+2A x=-1-3A
Sy =2-2A S 1Y =-3+ 3L
z=-1+ A z=A

La recta r estd determinada por los siguientes planos:

x—-2 y z+1
o: contiene a la recta s, y al punto P 2 -1 1 =0
0 2 0
x-2 vy z+1
B: contiene a la recta s, yal punto P- | -3 3 1 =0
-3 3 1

Asi. 7 x—22-4=0
T x4+ 3z2+1=0



