Una aflo mas comienza la andadura de la revista Hypatia. Este curso ha
traido cambios en el cuadro de profesores del IES, y, en particular, ya no se
encuentra entre nosotros nuestra querida Elena. Ya no contamos con sus
interesantes aportaciones. Desde aqui el agradecimiento por todo lo que nos
ha ensefiado y la seguridad de que en su nuevo destino seguira siendo una
profesora excepcional. Pero casi siempre ocurre que por cada pérdida hay
una incorporacion. Y eso es lo que nos ha ocurrido con la llegada de Alba,
que casualmente también imparte Lengua y Literatura Castellana. Desde su
W llegada Alba mostré su interés por participar en la revista, y ya contamos con
sus primeras aportaciones.

Esta edicion estda dedicada al ambito de la tecnologia. Hemos querido
presentar cdmo todas los temas que trabajamos en clase son Utiles para
resolver muchas cosas de la vida en la calle. Han sido muchos los profesores
que han aportado ideas y trabajo, Rodrigo, Fernando, Angel,... A todos ellos
el debido reconocimiento. Dentro del mundo de la tecnologia, destaca como
un gran precursor Leonardo da Vinci, a quien hemos dedicado varias
secciones, y de quien recogemos varios aforismos. Por cierto, ahora que en
el IES comienza el gusto por el ciclismo, ¢sabéis que algunos estudiosos
creen que Leonardo hizo uno de los primeros disefios de bicicleta?
Esperamos que el resultado sea de vuestro agrado, y animandoos a que
participéis en el Concurso de Problemas para Pensar (recordar, las

), y en los Talleres de Escritura Creativa y de
Ampliacién de Matematicas que el IES pone a vuestra disposicion nos
despedimos hasta la proxima edicion.
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Equilibrar una balanza

¢ Cuantas veces cabe ...?

Cuéntas veces cabe el triangulo curvilineo
de la figura de la izquierda en el circulo de
la derecha? El tridngulo curvilineo ha sido
construido sobre un triangulo equilatero
de lado “a” trazando con centro en cada
vértice un arco de circunferencia que pasa
por los otros dos, y el circulo de la
derecha tiene también radio “a”.

¢ Se encendera o no el radiador eléctrico?

¢;Cudles de
los cuatro
interruptores
A B, CyD
representa-
dos en el
circuito de la
figura
pulsados por
separado
son capaces
de encender
el radiador?
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“Quien no estima la vida no la merece. Cosa bellam  ortal pasa y no dura”
“Pide consejo al que sabe corregirse a si mismo” (L eonardo da Vinci)




Taller: Construye tu propia mano mecanica
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Kwolek nacié en New Kensington, Pennsylvania, graduandose en
quimicas en 1946 en la Universidad femenina Margaret Morrison,
hoy Universidad Carnegie Mellon. La investigacién de Stephanie
Kwolek con compuestos de productos quimicos de alto rendimiento
para la DuPont Company, en Bufalo, condujo al desarrollo de un
material sintético, que es cinco veces mas fuerte que el acero en
condiciones de igualdad de peso, extremadamente ligero (mas que
la fibra de vidrio ) y resistente al calor. Muchos policias y bomberos
deben sus vidas a Stephanie Kwolek, porque Kevlar es el material
usado en los chalecos antibalas y los trajes ignifugos (la fibra
Kevlar protege contra temperaturas de hasta 800 grados
Fahrenheit, o lo que es lo mismo, unos 426 °C).
DuPont Kevlar es una fibra organica de la familia de las poliamidas (aramidas) aromaticas, que
compagina una gran resistencia con muy poco peso. Es este equilibrio inusual de propiedades lo ~ $ ' 1 &
que justifica la enorme gama de aplicaciones de Kevlar, desde chalecos antibalas a guantes
resistentes a los cortes, asi como barreras contra explosiones y llamaradas, cables > 2
subacuaticos, vehiculos y trajes espaciales y paracaidas. Ademas, Kevlar se utiliza en material
deportivo para obtener el mayor rendimiento posible. Entre éstos se incluyen neumaticos de
bicicleta a prueba de pinchazos y pérdidas de aire; zapatillas que aprovechan al maximo la (
potencia de los velocistas; embarcaciones mas ligeras y resistentes, y velas de peso ligero que
toleran vientos fuertes y el agua marina. '
El Kevlar es tal vez mas conocido por su empleo como chaleco a prueba de balas y armas &
blancas. Miles de agentes del orden han sobrevivido a heridas y lesiones potencialmente & @
mortales 0 muy serias por llevar puesta una proteccion personal de este tipo. Un chaleco
corriente de kevlar puede absorber la energia de una bala que viaje a 370 m/s procedente de &
una pistola. En este caso, la piel se hundiria unos 4 cm, presion que no causaria lesiones graves. A
Si se fabrica un chaleco con mas capas de kevlar, se pueden detener proyectiles mas potentes.
Por increible que parezca, en la naturaleza existen fibras mas resistentes que el kevlar, en
concreto, la tela de determinadas arafias como la Nephila clavipes o la Araneus diadematus. A
diferencia del kevlar la tela de arafia es biodegradable y reciclable, por lo que se podria usar en > 9
medicina, como sutura no téxica de alta resistencia, o en la reparacion de los ligamentos, puesto & =
que la fibra no sélo no sufre fatiga cuando es estirada frecuentemente, sino que también puede '
resistir frecuentes impactos y gran presion. Conocedores de ello, multitud de empresas del sector
estan investigando la manera de obtener la seda de estos artrépodos en cantidades suficientes
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como para que tengan aplicacion industrial. El problema radica en que los habitos de las arafias B

las convierten en seres bastante antisociales, por lo que no seria posible criarlas en grandes ;4 |2 A A
granjas especializadas como ocurre con otros artropodos, por ejemplo los gusanos de seda. Sin B L :
embargo, este obstaculo podria quedar atrdas gracias a proyectos como el de la empresa Figura 1
canadiense Nexia Biotechnologies que pretende desarrollar cabr_as transgenlca§, para que la Ya tenemos los dedos, ahora vamos a construir la palma
leche que produzcan cuando sean adultas contenga grandes cantidades de fibroina, a partir de o @@ de la mano mecanica. Coge el trozo de madera de
la cual se obtendran fibras de seda de arafia. Estas fibras se podran hilar mediante los métodos peer/ T 8x8x2 5 . | tos dond :
convencionales de la industria textil, para obtener tejidos de elevada elasticidad y resistencia con _ L//j N P X X >CM aprox. y marca [0S puntos donde quieras que
interesantes aplicaciones médicas, tecnolégicas y militares. Otros investigadores en P e estén los dedos (figura 2). Ahora hay que ahuecar el
biotecnologia como los del Instituto de Tecnologia de Kioto (Japon), estan interesados en crear S centro de la palma de la mano para que puedan pasar
gusanos de seda transgénicos para obtener sustancias como la espidroina, otra de las proteinas (T © o’'o . los cables, para ello realiza cuatro taladros a 2cm de los

responsables de las excepcionales propiedades del ultrarresistente hilo de las araias _ %// extremos como indica la figura y Unelos cortando con
Para informacion de inventos e inventores:  http://inventors.about.com/library/ Figura 2 Q@ ayuda de una segueta o similar. Si tienes una sierra de
blwomeninventors.htm calar esta tarea te resultara muy sencilla.
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Figura 3

Ahora vamos a colocar los “tendones” de nuestra mano,
para ello haz una incisién en la punta de los dedos como
muestra la figura 4 y realiza un nudo en el extremo de
cada una de las cuerdas. Para que todo funcione
correctamente, pasa la cuerda o el cable por los tubos
gue hacen de dedos y encaja el extremo con el nudo en
la incision, una vez que lo tengas puedes fijar la cuerda
con un poco de pegamento, las pistolas de pegamento
termofusible son ideales para esto, también puedes
calentar el plastico para que se funda y quede unido al
Figura 4 “tendon”.

Lo siguiente que tendras que hacer serd ensamblar todo y colocar las fundas de los
cables para que no se corten con el uso (figura 5).

Ya so6lo queda construir el mando para poder mover la mano, para ello, ahueca el taco
de madera de 14x14x2,5 cm de la misma forma que hiciste con la palma de la mano y
hazle un taladro por el que pasara el tubo hueco con los cables dentro.

Para finalizar ata el extremo libre de cada cable a una abrazadera o similar y a
disfrutar. Cuando tires de un cable, el dedo correspondiente se movera y cuando lo
sueltes volvera a estirarse.

Si quieres darle mas realismo, puedes limar la madera de la palma de la mano para
que se asemeje mas a la forma de una real, ponerle un guante de latex relleno de
algodon y pintarlo. Piensa que las posibilidades son infinitas.

Figura 5 Fundas para _
los cables Figura 6

Algo de mecanismos
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% —] ¢En qué direccion girara cada
[ ——— -’“__’F: engranaje troncoconico de la
—_— - figura de la derecha si la rueda
_;fﬂ % superior gira segln el sentido

indicado por la flecha?

Problema para pensar: Los primeros disefios de bicic leta

La imagen de la izquierda corresponde a un
dibujo encontrado en un manuscrito de
Leonardo Da Vinci recopilado en el Cdédice
Atlantico y que contiene dibujos realizados
entre 1478 y 1518, la de la derecha, muestra
un velocipedo denominado High wheeler
desarrollado en Inglaterra hacia 1865 ¢ En cual
es mas facil pedalear con la bicicleta en
marcha?
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En una fiesta habia 18 personas, nueve hombres y nueve
mujeres. Para emparejarse para bailar cada persona cogio
un papelito con un ndmero natural del 1 al 18 y buscé a su
pareja de forma que la suma de los niumeros de los dos
papelitos fuera un cuadrado perfecto. ¢Puedes indicar
cdbmo se agruparon?, ¢Hay mas de una forma de
agruparse?
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“La practica debe ser siempre edificada sobre la bu
discipulo el que no deja atras a su maestro!” (Leon

ena teoria”. “jPobre
ardo da Vinci)




Leonardo nace en 1452 en Vinci, es en casa de sus padres donde recibe la
educaciéon elemental: lectura, escritura y aritmética. En 1467 empieza su
periodo como aprendiz de pintura y escultura, siendo acogido en el gremio
de pintores de Florencia. Es en esta época cuando comienza a adquirir
conocimientos técnicos. Desde 1477 trabaja como pintor en Florencia, y
muy probablemente empieza sus disefios de bombas, armas y maquinas.
Desde el comienzo siente una especial predileccion por los sistemas mecanicos y los
hidraulicos. De 1482 a 1499 trabaja al servicio del Duque de Milan, como pintor e
ingeniero. Pinté diversos cuadros y fue consejero de arquitectura, fortificaciones y
temas militares, trabajando como ingeniero hidraulico y mecanico. Empieza a
interesarse por la geometria, y en particular por la perspectiva, con los trabajos de
Leon Battista Alberti y Piero della Francesca. Lee a Euclides y comienza sus
investigaciones en geometria, dando soluciones a problemas geométricos mediante
mecanismos. Es uno de los fundadores del sistema de perspectiva cénica para
representar el mundo tridimensional en un papel de dos dimensiones. En el Codex
Atlanticus propone construir un telescopio mediante lentes, y en el Codex Arundul
sugiere construirlo con espejos céncavos. Al servicio del Duque fue el maestro de
ceremonias de una gran fiesta en la que deslumbro a los invitados por la belleza de los
fuegos artificiales, y por el descenso controlado de un globo. Para el Duque de Milan
también prepara la elaboracién de una estatua ecuestre de grandes dimensiones
mediante la técnica del vaciado. Al invadir los franceses Milan parte hacia Florencia,
donde entr6 al servicio de César Borgia como arquitecto militar e ingeniero. Aqui con
sus conocimientos hidraulicos prepara el proyecto de un gran canal que daria a la
ciudad de Florencia acceso al mar. Sus mecenas le presionaban para que pintara obras
muy diferentes, pero él buscaba tiempo para sus estudios
matematicos, mecanicos, Opticos e hidrodindmicos. Por su
pasion por el conocimiento es una de las primeras personas que
disecciona cadaveres humanos para conocer su constitucion. De
este trabajo hay muestras en sus bocetos. Las disecciones eran
realizadas en secreto, en la noche y en condiciones muy
adversas, pues para la mentalidad del momento esta practica era
algo malo y prohibido. Tras una nueva estancia en Milan y otra en
Roma, en 1513 acepté la invitacion del rey Francisco | de Francia
para ser el pintor, arquitecto e ingeniero mecanico del rey. En esta
época se dedica a ordenar todos sus estudios cientificos, y
completa una de sus obras pictéricas maestras, “Mona Lisa”,
donde nos muestra a la perfeccién la técnica del Esfumato. Murié
en 1519 en Cloux, Francia.

Leonardo es un espiritu inquieto prototipo de humanista del Renacimiento. Apasionado
por el conocimiento, llegé a poseer una sabiduria enciclopédica. Nunca comia carne
por respeto a los animales, y se conjetura sobre su orientacion homosexual. Mas alla
de sus fantasticas pinturas, La Virgen con el nifio y Santa Ana, La Virgen con el nifio y
San Juan, La Dama del Armifio, La Ultima Cena, ..., realizé una infinidad de disefios
mecanicos, de sistemas tan actuales como el paracaidas, el helicoptero y unas alas
batientes. Vivia obsesionado con que nadie copiara sus ideas, y para ello aprendi6 a
escribir de derecha a izquierda utilizando un espejo para leer.
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“La constancia no esta en empezar, sino  en perseverar. La sabiduria
es hija de la experiencia” (Leonardo da Vinci)




