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EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA
(E.S.0.)

INTRODUCCION

Es proposito de este departamento que este curriculo tenga un caracter abierto y
flexible para que se pueda ir realizando un trabajo de andlisis y depuracion.

Para su realizacion se ha tomado como base la legislacion vigente y las modificaciones
que la LOE ha incorporado en estos arios.

El Real Decreto 1345/1991, de 6 de septiembre, en el que se establece el “curriculum”
del Area de Ciencias de la Naturaleza en la E.S.O.

La Resolucién de 5 de marzo de 1992, que incluyen orientaciones para la distribucion
de objetivos, contenidos y criterios de evaluacion en cada uno de los ciclos y cursos de
la ESO.

El Real Decreto 1007/1991, por el que se establecen las ensefianzas minimas de la
E.S.O.

La Orden del 12 de noviembre de 1992 (B.O.E 20/9/92) sobre evaluacion en E.S.O.

El R.D. 3473/2000 de 29/12/00 (BOE 16/01/01) que modifica el R.D. 1007/1991 de
14/06/91

El decreto R.D. 34/2002 de 07/02/02 (BOCM 12/02/02) por el que se aprueba el
“curriculum” de las areas de conocimiento y materias obligatorias y opcional de la
E.S.O para la Comunidad de Madrid.

El decreto R.D. 47/2002 de21/03/02 (BOCM 02/03/02) por el que se aprueba el
“curriculum” de las &reas de conocimiento y materias obligatorias y opcional de la
E.S.O para la Comunidad de Madrid.

La Orden 4997/2003 de 03/09/03 (BOCM 08/09/03) por el que se aprueba el
“curriculum” de las areas de conocimiento y materias obligatorias y opcional de la
E.S.O para la Comunidad de Madrid.

La Orden 5463/2004 de 26/11/04 (BOCM 08/09/03) por la que se regulan la evaluacion,
la promocion vy la titulacion en la educacién secundaria obligatoria.

LEY ORGANICA 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. (BOE 04/05/06)

Real Decreto 806/2006, de 30 de junio, por el que se establece el calendario de
aplicacion de la nueva ordenacion del sistema educativo. (BOE 14/07/06)

Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas
minimas correspondientes a la Educacion Secundaria Obligatoria. (BOE 05/01/07)
Decreto 23/2007 por el que se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo
de la Educacion Secundaria Obligatoria. (BOCM 29/05/07)

Orden 3320-01/2007, de 20 de junio, del Consejero de Educacion, por la que se regulan
para la Comunidad de Madrid la implantacion y la organizacion de la Educacion
Secundaria Obligatoria derivada de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion. (BOCM 06/07/07)

Materias optativas en Educacién Secundaria Obligatoria para el curso 2007-08 en
la Comunidad de Madrid.

Resolucién de la Direccion General de Ordenacion Académica sobre la optatividad en
la Educacion Secundaria Obligatoria derivada de la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion. (BOCM 16/08/07)



Orden 1029/2008 de 29 de febrero, de la Consejeria de Educacion por la que se regulan
para la Comunidad de Madrid la evaluacion en la ESO.

COMPETENCIAS BASICAS PARA TODAS LAS MATERIAS.
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. Competencia en comunicacion linguistica.

. Competencia matematica.

. Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico.
. Tratamiento de la informacidn y competencia digital.

. Competencia social y ciudadana.

. Competencia cultural y artistica.

. Competencia para aprender a aprender.

. Autonomia e iniciativa personal.

Contribucidn de las ciencias naturales a la adquisicidn de las competencias basicas.

1.

La contribucion de esta materia a la competencia en comunicacion linguistica
se realiza a través de dos vias. Por una parte la configuracion y la transmision de
las ideas e informaciones sobre la naturaleza ponen en juego un modo especifico
de construccion del discurso, dirigido a argumentar o a hacer explicitas las
relaciones. Por otra parte la adquisicion de la terminologia especifica sobre los
seres Vvivos, los objetos y los fendmenos naturales hace posible comunicar una
parte de la experiencia humana y comprender lo que otros expresan sobre ella.
Competencia matematica. Con el lenguaje matematico se cuantifican los
fendmenos naturales, se analizan las causas y consecuencias, y se expresan datos
e ideas sobre la naturaleza. Pero se contribuye desde las ciencias a la
competencia matematica en la medida en que se insista adecuadamente en la
utilizacion de la herramienta matematica, y en la oportunidad de su uso. Por otra
parte se presentan situaciones de resolucion de problemas de formulacion que
exigen poner en juego estrategias propias de las matematicas.

La mayor parte de los contenidos de Ciencias de la Naturaleza tiene una
incidencia directa con la adquisicién de la competencia en el conocimiento y la
interaccion el mundo fisico. Se requiere aprendizaje de los conceptos y
procedimientos de las CCNN, las relaciones de causalidad, influencia, tanto
cualitativa como cuantitativa, asi como de analizar sistemas complejos. Abarca
también lograr la familiarizacion con el trabajo cientifico, la discusion sobre el
interés  de situaciones, planteamiento de conjeturas, buscar inferencias
fundamentadas o elaborar estrategias para obtener conclusiones.

La competencia digital favorece un trabajo cientifico como la busqueda,
recogida, seleccion, procesamiento y presentacion de la informacion, y que
ademaés utiliza diferentes formas como la verbal, numérica, simbdlica o gréfica.
También para hacer esquemas, textos, mapas conceptuales 0 memorias. Por otra
parte la utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
sirven para comunicarse, recabar informacion, retroalimentacion, simular y
visualizar situaciones, etc.

La alfabetizacion cientifica permite la concepcion y tratamiento de problemas de
interés, la consideracion de implicaciones de las investigaciones realizadas y



hasta para preparar la toma de decisiones colectivas que apoyan y desarrollan a
la competencia social y ciudadana.

La historia de la ciencia también ha contribuido a la libertad de pensamiento y a
la extension de los derechos humanos, La alfabetizacion cientifica constituye
una dimensién fundamental de la cultura ciudadana y favorece la creciente
sensibilidad social sobre las implicaciones de un desarrollo tecnocientifico con
posibles riesgos a las personas y el medio ambiente.

Los contenidos asociados a la forma de construir y transmitir el conocimiento
cientifico constituyen una oportunidad para el desarrollo de la competencia de
aprender a aprender. El aprendizaje del conocimiento de la naturaleza procede
de informaciones de la propia experiencia 0 de documentos escritos y
audiovisuales. La integracion de esta informacion en cada persona se produce
sobre la base de conceptos esenciales adquiridos y en los procedimientos de
analisis de causas y consecuencias que son habituales en las ciencias naturales.
La ciencia potencia el espiritu critico capaz de cuestionar dogmas y desafiar
prejuicios, permite contribuir al desarrollo de la autonomia e iniciativa
personal, pues se enfrenta a problemas abiertos e intenta construir las
soluciones. La habilidad para iniciar y llevar a cabo proyectos se desarrolla con
el pensamiento hipotético propio del quehacer cientifico.

OBJETIVOS GENERALES

La ensefianza de las Ciencias de la naturaleza en esta etapa tendra como finalidad el
desarrollo de las siguientes capacidades:

1.

Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de las ciencias de
la naturaleza para interpretar los fendbmenos naturales, asi como para analizar y
valorar las repercusiones de desarrollos técnicos y cientificos y sus aplicaciones.
Aplicar, en la resolucion de problemas, estrategias coherentes con los
procedimientos de las ciencias, tales como la discusion del interés de los
problemas planteados, la formulacion de hipétesis, la elaboracion de estrategias
de resolucion y de disefios experimentales, el andlisis de resultados, la
consideracién de aplicaciones y repercusiones del estudio realizado y la
busqueda de coherencia global.

Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje
oral y escrito con propiedad, interpretar diagramas, gréaficas, tablas y expresiones
matematicas elementales, asi como comunicar a otros argumentaciones y
explicaciones en el ambito de la ciencia.

Obtener informacion sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes,
incluidas las tecnologias de la informacion y la comunicacion, y emplearla,
valorando su contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre temas
cientificos.

Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones cientificas y tecnolégicas.

Desarrollar actitudes y habitos favorables a la promocion de la salud personal y
comunitaria, facilitando estrategias que permitan hacer frente a los riesgos de la
sociedad actual en aspectos relacionados con la alimentacion, el consumo, las
drogodependencias y la sexualidad.



7. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de las ciencias de la
naturaleza para satisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria
toma de decisiones en torno a problemas locales y globales a los que nos
enfrentamos.

8. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad
y el medio ambiente, con atencion particular a los problemas a los que se
enfrenta hoy la humanidad y la necesidad de busqueda y aplicacién de
soluciones, sujetas al principio de precaucion, para avanzar hacia un futuro
sostenible.

9. Reconocer el caracter tentativo y creativo de las ciencias de la naturaleza, asi
como sus aportaciones al pensamiento humano a lo largo de la historia,
apreciando los grandes debates superadores de dogmatismos y las revoluciones
cientificas que han marcado la evolucion cultural de la humanidad y sus
condiciones de vida.

Primer curso.
Contenidos:
Bloque 1. Contenidos comunes.

Familiarizacion con las caracteristicas basicas del trabajo cientifico, por medio de:
planteamiento de problemas, discusion de su interés, formulacion de conjeturas,
experimentacion, etc., para comprender mejor los fendmenos naturales y resolver los
problemas que su estudio plantea.

Utilizacion de los medios de comunicacion y las tecnologias de la informacién para
seleccionar informacion sobre el medio natural.

Interpretacion de datos e informaciones sobre la naturaleza y utilizacion de dicha
informacidn para conocerla.

Reconocimiento del papel del conocimiento cientifico en el desarrollo tecnolégico y en
la vida de las personas.

Utilizacion cuidadosa de los materiales e instrumentos basicos de un laboratorio y
respeto por las normas de seguridad en el mismo.

Bloque 2. La Tierra en el Universo.

El Universo y el Sistema Solar.

El Universo, estrellas y galaxias, Via Lactea, Sistema Solar.

La Tierra como planeta. Los fendmenos naturales relacionados con el movimiento de
los astros: estaciones, dia y noche, eclipses.

Utilizacion de técnicas de orientacion. Observacion del cielo diurno y nocturno.

El lugar de la Tierra en el Universo: el paso del geocentrismo al heliocentrismo como
primera y gran revolucion cientifica.

La materia en el Universo. Propiedades generales de la materia.

Estados en los que se presenta la materia en el universo y sus caracteristicas. Cambios
de estado.

Reconocimiento de situaciones y realizacion de experiencias sencillas en las que se
manifiesten las propiedades generales de sélidos, liquidos y gases.



Identificacion de mezclas y sustancias. Ejemplos de materiales de interés y su
utilizacion en la vida cotidiana.

Utilizacidn de técnicas de separacién de sustancias.

Un Universo formado por los mismos elementos.

Bloque 3. Materiales terrestres.

La atmosfera.

Caracterizacion de la composicion y propiedades de la atmdsfera. Importancia del
debate que llevd a establecer su existencia contra las apariencias y la creencia en el
«horror al vacio».

Fendmenos atmosféricos. Variables que condicionan el tiempo atmosférico. Distincion
entre tiempo y clima.

Manejo de instrumentos para medir la temperatura, la presion, la velocidad y la
humedad del aire.

Reconocimiento del papel protector de la atmosfera, de la importancia del aire para los
seres vivos y para la salud humana, y de la necesidad de contribuir a su cuidado.

La hidrosfera.

La importancia del agua en el clima, en la configuracion del paisaje y en los seres vivos.
Estudio experimental de las propiedades del agua.

El agua en la Tierra en sus formas liquida, solida y gaseosa.

El ciclo del agua en la Tierra y su relacion con el Sol como fuente de energia.

Reservas de agua dulce en la Tierra: importancia de su conservacion.

La contaminacion, depuracion y cuidado del agua.

Agua y salud.

La geosfera.

Diversidad de rocas y minerales y caracteristicas que permiten identificarlos.
Importancia y utilidad de los minerales.

Observacion y descripcion de las rocas mas frecuentes.

Utilizacion de claves sencillas para identificar minerales y rocas.

Importancia y utilidad de las rocas. Explotacion de minerales y rocas.

Introduccion a la estructura interna de la Tierra.

Bloque 4. Los seres vivos y su diversidad.

Factores que hacen posible la vida en la Tierra.

Caracteristicas de los seres vivos. Interpretacion de sus funciones vitales.

El descubrimiento de la célula. Introduccion al estudio de la biodiversidad.

La clasificacion de los seres vivos: los cinco reinos (moneras, protoctistas, hongos,
plantas, animales).

Utilizacidn de claves sencillas de identificacion de seres vivos.

Los fosiles y la historia de la vida.

Utilizacion de la lupa y el microscopio Optico para la observacion y descripcion de
organismos unicelulares, plantas y animales.

Valoracion de la importancia de mantener la diversidad de los seres vivos. Andlisis de
los problemas asociados a su pérdida.



Criterios de evaluacion

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Explicar la organizacion del Sistema Solar y las caracteristicas de los
movimientos de la Tierra 'y la Luna y sus implicaciones, asi como algunas de las
concepciones que sobre el sistema planetario se han dado a lo largo de la
Historia.

Situar y describir las capas internas y externas de nuestro planeta explicando la
importancia de cada una de ellas.

Establecer procedimientos para describir las propiedades de la materia que nos
rodea, tales como la masa, el volumen, la densidad, los estados en los que se
presentan y sus cambios, Valorar el manejo del instrumental cientifico, utilizar
modelos gréficos para representar y comparar los datos obtenidos.

Realizar correctamente célculos sencillos que incluyan la utilizacién de las
diferentes unidades del SI, y manejar las diferentes unidades del sistema métrico
decimal.

Relacionar propiedades de los materiales con el uso que se hace de ellos y
diferenciar entre mezclas y sustancias, gracias a las propiedades caracteristicas
de estas ultimas y a la posibilidad de separar aquellas por procesos fisicos como
la filtracidn, decantacion, cristalizacion, etc. aprovechando las propiedades que
diferencian a cada sustancia de las demas.

Diferenciar entre elementos y compuestos, atomos y moléculas, simbolos y
formulas. Conocer las caracteristicas de las particulas fundamentales del atomo.
Explicar el &tomo segun el modelo planetario y establecer y establecer el criterio
de materia neutra.

Elaborar e interpretar graficos y modelos sencillos sobre la estructura y dinamica
atmosféricas, estableciendo relaciones entre las variables que condicionan el
climay los principales fendmenos meteoroldgicos.

Reconocer la importancia de la atmosfera para los seres vivos, considerando las
repercusiones de la actividad humana en la misma.

Explicar, a partir del conocimiento de las propiedades del agua, el ciclo del agua
en la naturaleza y su importancia para los seres vivos, considerando las
repercusiones de las actividades humanas en relacién con su utilizacion.

Conocer la estructura interna de la Tierra y los componentes quimicos de sus
capas, y diferenciar claramente los conceptos de mineral y roca.

Identificar las rocas y los minerales méas frecuentes, en especial los que se
encuentran en el entrono proximo, utilizando claves sencillas y reconocer sus
aplicaciones mas frecuentes. Conocer y valorar la importancia y los usos
habituales de las rocas.

Establecer los criterios que sirven para clasificar a los seres vivos e identificar
los principales modelos taxondmicos a los que pertenecen los animales y
plantas mas comunes, relacionando la presencia de determinadas estructuras con
su adaptacion al medio.

Conocer de forma operativa el concepto de biodiversidad. Valorar la
importancia de la biodiversidad a escala mundial y en Espafa.

Explicar las funciones comunes a todos los seres vivos, teniendo en cuenta la
teoria celular.

Realizar correctamente experiencias de laboratorio, respetando las normas de
seguridad.



ACTIVIDADES PRACTICAS

Manejo del microscopio

Manejo de la lupa binocular

Determinacion de vertebrados.

Construccion de arboles filogenéticos de vertebrados.

Conocimiento del material de laboratorio.

Determinacion de la masa y volumen de la materia: manejo de balanza y

probeta.

7. Deshacer mezclas: filtracion y decantacion.

8. Identificacion de minerales.

9. Identificacién de rocas mediante el empleo de una clave dicotémica.

10. Calculo de balances hidricos.

11. Manejo de prismaticos y observacion de aves

12. Determinacion de las especies de plantas que se encuentran en el centro
escolar.

13. Lectura comprensiva de textos cientificos en distintos medios: Internet,

prensa diaria o profesional, documentos y libros.
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Las actividades préacticas, como existe disponibilidad horaria y de laboratorios, seran
realizadas en funcion del desarrollo de los contenidos, y los criterios de evaluacion que
se apliquen seran los que figuran en cada unidad tematica, ademas de los comunes para
todas las unidades.

Segundo Curso:
Contenidos:
Bloque 1. Introduccién a la metodologia cientifica.

Familiarizacion con las caracteristicas basicas del trabajo cientifico, por medio de:
planteamiento de problemas, discusion de su interés, formulacion de conjeturas, disefios
experimentales, etc., para comprender mejor los fendmenos naturales y resolver los
problemas que su estudio plantea.

Utilizacion de los medios de comunicacion y las tecnologias de la informacion y la
comunicacion para obtener informacion sobre los fendmenos naturales.

Interpretacion de informacion de caracter cientifico y utilizacién de dicha informacion
para formarse una opinidn propia y expresarse adecuadamente.

Reconocimiento de la importancia del conocimiento cientifico para tomar decisiones
sobre los objetos y sobre uno mismo.

Utilizacion correcta de los materiales e instrumentos basicos de un laboratorio y respeto
por las normas de seguridad en el mismo.

Bloque 2. Materia y energia.

La energia en los sistemas materiales.



La energia como concepto fundamental para el estudio de los cambios. Valoracion del
papel de la energia en nuestras vidas.

Anaélisis y valoracion de las diferentes fuentes de energia, renovables y no renovables.
Problemas asociados a la obtencidn, transporte y utilizacién de la energia.

Toma de conciencia de la importancia del ahorro energético.

Bloque 3. Transferencia de energia.

Calor y temperatura.

El calor como agente productor de cambios. Distincion entre calor y temperatura.
Reconocimiento de situaciones y realizacion de experiencias sencillas en las que se
manifiesten los efectos del calor sobre los cuerpos.

Interpretacion del calor como forma de transferencia de energia.

Valoracion de las aplicaciones de la utilizacidn practica del calor.

Luz y sonido.

Luz y vision: los objetos como fuentes secundarias de luz.

Propagacion rectilinea de la luz en todas direcciones.

Reconocimiento de situaciones y realizacion de experiencias sencillas para ponerla de
manifiesto. Sombras y eclipses.

Estudio cualitativo de la reflexion y de la refraccion.

Descomposicion de la luz: interpretacion de los colores.

Sonido y audicion. Propagacion y reflexion del sonido.

Valoracion del problema de la contaminacion acustica y luminica.

Bloque 4. Transformaciones geoldgicas debidas a la energia interna de la Tierra.

Transferencia de energia en el interior de la Tierra.

Las manifestaciones de la energia interna de la Tierra: erupciones volcanicas y
terremotos.

Valoracion de los riesgos volcanico y sismico e importancia de su prediccion y
prevencion.

Identificacion de rocas magmaticas y metamorficas y relacion entre su textura y su
origen.

Manifestaciones de la geodindmica interna en el relieve terrestre.

Bloque 5. La vida en accion.

Las funciones vitales.

La nutricion: obtencién y uso de materia y energia por los seres vivos. Nutricion
autotrofa y heterotrofa. La importancia de la fotosintesis en la vida de la Tierra.

La respiracion en los seres vivos.

Las funciones de relacion: percepcion, coordinacion y movimiento.

Caracteristicas de la reproduccién sexual y asexual.

Observacion y descripcion de ciclos vitales en animales y plantas.

Bloque 6. EI medio ambiente natural.
Biosfera, ecosfera y ecosistema. Identificacion de los componentes de un ecosistema.

Influencia de los factores abioticos y bidticos en los ecosistemas.
Ecosistemas acuaticos de agua dulce y marinos. Ecosistemas terrestres: los biomas.



El papel que desempefian los organismos productores, consumidores y
descomponedores en el ecosistema.
Realizacion de indagaciones sencillas sobre algln ecosistema del entorno.

Criterios de evaluacion

10.

11.

12.
13.

14.

15.

Interpretar los sistemas materiales como partes del Universo de muy distintas
escalas, a los que la Ciencia delimita para su estudio, y destacar la energia como
una propiedad inseparable de todos ellos, capaz de originarles cambios.

Definir magnitudes como velocidad, aceleracion y fuerza; relacionarlas con una
expresion matematica y unas unidades propias.

Definir los conceptos y magnitudes que caracterizan el movimiento. Resolver
problemas sencillos.

Identificar las fuerzas en contextos cotidianos como causa de los cambios en los
movimientos y de las deformaciones, asi como su papel en el equilibrio de los
cuerpos.

Definir el concepto de peso como una fuerza y diferenciarlo del de masa.
Distinguir con exactitud y diferenciar los conceptos de energia cinética y
potencial, asi como los del calor y temperatura.

Utilizar el concepto cualitativo de energia para explicar su papel en las
transformaciones que tienen lugar en nuestro entorno y reconocer la importancia
y repercusiones para la sociedad y el medio ambiente de las diferentes fuentes de
energias renovables y no renovables.

Resolver problemas sencillos aplicando los conocimientos sobre el concepto de
temperatura y su medida, el equilibrio y desequilibrio térmico, los efectos del
calor sobre los cuerpos y su forma de propagacion.

Explicar fendmenos naturales referidos a la transmisién de la luz y del sonido y
reproducir algunos de ellos teniendo en cuenta sus propiedades.

Reconocer y valorar los riesgos asociados a los procesos geoldgicos terrestres y
las pautas utilizadas en su prevencién y prediccion. Analizar la importancia de
los fendmenos volcanicos y sismoldgicos, asi como la necesidad de planificar la
prevencion de riesgos futuros.

Analizar la incidencia de algunas actuaciones individuales y sociales
relacionadas con la energia en el deterioro y mejora del medio ambiente.
Relacionar el vulcanismo, los terremotos, la formacién del relieve y la génesis
de las rocas metamorficas y magmaticas con la energia interna del planeta,
llegando a situar en un mapa las zonas donde dichas manifestaciones son méas
intensas y frecuentes.

Establecer las caracteristicas de las rocas metamorficas y magmaticas.

Interpretar los aspectos relacionados con las funciones vitales de los seres vivos
a partir de distintas observaciones y experiencias realizadas con organismos
sencillos, comprobando el efecto que tienen determinadas variables en los
procesos de nutricion, relacion y reproduccion.

Definir los conceptos de nutricion celular y respiracion aplicando los
conocimientos sobre la obtencion de la energia.

Diferenciar los mecanismos que tienen que utilizar los seres pluricelulares para
realizar sus funciones, distinguiendo entre los procesos que producen energia y
los que la consumen, llegando a distinguir entre nutricion autétrofa y
heter6trofa, y entre reproduccion animal y vegetal.



16.

17.

18.

19.

Distinguir entre los conceptos de Biosfera y Exosfera explicando, mediante
ejemplos sencillos, el flujo de energia en los ecosistemas.

Identificar y cuantificar los componentes bidticos y abi6ticos de un ecosistema
cercano, valorar su diversidad y representar graficamente las relaciones tréficas
establecidas entre los seres vivos del mismo.

Caracterizar los ecosistemas mas significativos de nuestra Comunidad
Auténoma. lIdentificar los espacios naturales protegidos en nuestra Comunidad
Auténoma y valorar algunas figuras de proteccion.

Realizar correctamente experiencias de laboratorio, respetando las normas de
seguridad.

ACTIVIDADES PRACTICAS
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Varias formas de obtener dioxido de carbono

Reconocer cadenas alimentarias de una red trofica

Trabajo con documentos de la red de Parques Nacionales
Predecir el tiempo mediante el empleo de mapas

Interpretacion de paisajes mediante el empleo de fotografias
Calcular la magnitud de un seismo

Construccion de maquetas sobre la estructura de la Tierra
Elaboracion e interpretacion de graficas acerca del movimiento
Calcular la potencia de los masculos

. Trabajar con lentes.
. Lectura comprensiva de textos cientificos en distintos medios: Internet,

prensa diaria o profesional, documentos y libros.

Las actividades practicas, como existe disponibilidad horaria y de laboratorios, seran
realizadas en funcion del desarrollo de los contenidos, y los criterios de evaluacion
que se apliquen seran los que figuran en cada unidad tematica, ademas de los comunes
para todas las unidades.

Biologia y Geologia

Tercer curso.

Contenidos

Bloque 1. Introduccion a la metodologia cientifica

Utilizacion de estrategias propias del trabajo cientifico como el planteamiento de
problemas y discusion de su interés, la formulacion y puesta a prueba de hip6tesis y la
interpretacion de los resultados.

Busqueda y seleccion de informacion de caracter cientifico utilizando las tecnologias de
la informacion y comunicacion y otras fuentes.

Interpretacion de informacion de caracter cientifico y utilizacién de dicha informacion
para formarse una opinidn propia, expresarse con precision y argumentar sobre
problemas relacionados con la naturaleza.



Valoracion de las aportaciones de las ciencias de la naturaleza para dar respuesta a las
necesidades de los seres humanos y mejorar las condiciones de su existencia, asi como
para apreciar y disfrutar de la diversidad natural y cultural, participando en su
conservacion, proteccion y mejora.

Utilizacion correcta de los materiales, sustancias e instrumentos bésicos de un
laboratorio y respeto por las normas de seguridad en el mismo.

Bloque 2. Las personas y la salud.
Promocion de la salud. Sexualidad y reproduccion humanas:

e EI concepto de organismo pluricelular. La organizacion general del cuerpo
humano:

e lacélula, aparatos, sistemas, 6rganos y tejidos.

e EIl concepto de salud y el de enfermedad. Principales agentes causantes de
enfermedades. La lucha contra dichas enfermedades.

e Sistema inmunitario. Vacunas.

e Enfermedades no infecciosas. Causas, remedios y prevencion.

e Primeros auxilios. Estudio de factores y habitos relacionados con la salud en
nuestra comunidad auténoma. La promocion de la salud y de estilos de vida
saludables.

e El trasplante y donacion de células, sangre y érganos.

La reproduccion humana.

e Cambios fisicos y psiquicos en la adolescencia.
e Los aparatos reproductores masculino y femenino.
e Las enfermedades de trasmision sexual.

El ciclo menstrual.

Relacion con la fecundidad.

Fecundacion, embarazo y parto.

Analisis de los diferentes métodos anticonceptivos.

La respuesta sexual humana. Sexo y sexualidad. Salud e higiene sexual.

Alimentacion y nutricion humanas:

Las funciones de nutricion.

Aparatos que intervienen en la nutricion.
Anatomia y fisiologia del aparato digestivo.
Principales enfermedades.

Alimentacién y salud.

e Dietas saludables y equilibradas.
e Prevencion de las enfermedades provocadas por mal nutricion.
e Conservacion, manipulacion y comercializacion de los alimentos.



Personas y el consumo de alimentos.

Anatomia y fisiologia del aparato respiratorio.

Habitos saludables.
Enfermedades mas frecuentes.

Anatomia y fisiologia del sistema circulatorio.

Estilos de vida para una salud cardiovascular.

Enfermedades mas frecuentes.

El aparato excretor: anatomia y fisiologia. Prevencion de las enfermedades méas
frecuentes.

Las funciones de relacion: percepcion, coordinacion y movimiento:

La percepcion; los érganos de los sentidos; y los distintos niveles de integracion
nerviosa, su cuidado e higiene.

La coordinacion y el sistema nervioso: organizacion y funcion.

El sistema endocrino.

El control interno del organismo.

Gléandulas y principales hormonas.

El equilibrio hormonal.

Enfermedades mas frecuentes.

El aparato locomotor. Andlisis de las lesiones mas frecuentes y su prevencion.
Importancia del ejercicio fisico.

Los actos involuntarios. Los actos voluntarios.

Factores que repercuten en la salud mental en la sociedad actual.

Las sustancias adictivas: el tabaco, el alcohol y otras drogas.

Problemas asociados.

Actitud responsable ante conductas de riesgo para la salud.

Bloque 3. La actividad humana y el medio ambiente.

Los recursos naturales y sus tipos.

Las fuentes de energias renovables y no renovables.

Importancia del uso y gestion sostenible de los recursos hidricos.

La potabilizacién y los sistemas de depuracion.

Utilizacion de técnicas sencillas para conocer el grado de contaminacion y
depuracion del aire y del agua.

Los residuos y su gestion. Valoracion del impacto de la actividad humana en los
ecosistemas.

Anélisis criticos de las intervenciones humanas en el medio.

Principales problemas ambientales de la actualidad.

Valoracion de la necesidad de cuidar del medio ambiente y adoptar conductas
solidarias y respetuosas con él.



Bloque 4. Transformaciones geoldgicas debidas a la energia externa de la Tierra.
La energia de procedencia externa del planeta.

e Laenergiasolar en la Tierra. Su origen.

e Laatmdsfera como filtro de la energia solar: su estructura y dindmica.
e Interpretacion de mapas del tiempo sencillos

e Laenergia reflejada: el efecto invernadero.

Agentes geoldgicos externos.

e Origen de los agentes geoldgicos externos.

e Agentes atmosféricos. La meteorizacion.

e Formacion de suelos.

e El viento. Acciodn geologica.

e Aguas salvajes y torrentes. Accion geoldgica.

e Los rios. Accién geoldgica.

e Las aguas subterraneas. Accién geoldgica. Aprovechamiento y sobreexplotacion
de acuiferos.

e Dindmica marina: corrientes, mareas y olas. Accion geologica del mar.

Bloque 5. Rocas y minerales.

La materia mineral.

e Caracteristicas de la materia mineral, materia cristalina y materia amorfa.
Concepto de cristal.

e Lacristalizacion y sus formas.
e Propiedades fisico-quimicas de los minerales. Mineralizacion.
e Aplicaciones e interés economico de los minerales.

El ciclo geoldgico: relacion entre los procesos geoldgicos externos e internos.

e Procesos geoldgicos que originan los minerales y las rocas.

e Elciclo litologico y su imbricacion en el ciclo geoldgico.

e Las rocas sedimentarias: formacién y clasificacion. Carbdn, petréleo y gas
natural.

e Las rocas metamorficas: formacion y clasificacion.

e Las rocas magmaticas: formacion, clasificacion y formas de emplazamiento.

e Aplicaciones de interés industrial y economico de los distintos tipos de rocas.

Criterios de evaluacion
1. Determinar los rasgos distintivos del trabajo cientifico a través del andlisis

contrastado de algun problema cientifico o tecnoldgico de actualidad, asi como
su influencia sobre la calidad de vida de las personas.



11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.

Realizar correctamente experiencias de laboratorio propuestas a lo largo del
curso, respetando las normas de seguridad.

Describir las interrelaciones existentes en la actualidad entre sociedad, ciencia y
tecnologia.

Describir la morfologia celular y explicar el funcionamiento de los organulos
mas importantes.

Describir los érganos y aparatos humanos implicados en las funciones vitales,
establecer relaciones entre las diferentes funciones del organismo y los habitos
saludables.

Explicar los procesos fundamentales de la digestién y asimilacion de los
alimentos, utilizando esquemas y representaciones graficas, y justificar, a partir
de ellos, los habitos alimenticios saludables, independientes de préacticas
consumistas inadecuadas. Analizar el consumo de alimentos en nuestra
Comunidad Auténoma.

Explicar la mision integradora del sistema nervioso ante diferentes estimulos,
describir su funcionamiento, enumerar algunos factores que lo alteran y
reflexionar sobre la importancia de habitos de vida saludable.

Explicar la funcion integradora del sistema endocrino, conociendo las causas de
sus alteraciones méas frecuentes y valorar la importancia del equilibrio entre
todos los 6rganos del cuerpo humano.

Localizar los principales huesos y musculos que integran el aparato locomotor.

. Describir los aspectos basicos del aparato reproductor, diferenciando entre

sexualidad y reproduccion.

Conocer y comprender el funcionamiento de los métodos de control de natalidad
y valorar el uso de métodos de prevencién de enfermedades de transmision
sexual.

Reconocer que en la salud influyen aspectos fisicos, psicoldgicos y sociales y
valorar la importancia de los estilos de vida para prevenir enfermedades y
mejorar la calidad de vida, asi como las continuas aportaciones de las ciencias
biomédicas. Analizar la influencia de algunos estilos de vida sobre la salud, con
especial referencia a nuestra Comunidad Auténoma.

Recopilar informacion procedente de fuentes documentales y de Internet acerca
de la influencia de las actuaciones humanas sobre diferentes ecosistemas: efectos
de la contaminacion, desertizacion, disminucion de la capa de ozono,
agotamiento de recursos y extincion de especies, analizar dicha informacion y
argumentar posibles actuaciones para evitar el deterioro del medio ambiente y
promover una gestion mas racional de los recursos naturales. Estudiar algln
caso de especial incidencia en nuestra Comunidad Auténoma.

Relacionar los procesos geoldgicos externos e internos mediante la explicacion
del ciclo geoldgico y su representacion esquematica.

Identificar las principales rocas sedimentarias, magmaticas y metamorficas,
relacionando su origen con su estructura y texturas.

Definir los conceptos de materia amorfa, materia cristalina, materia mineral y
cristal.

Identificar los minerales més frecuentes.

Identificar las rocas sedimentarias, metamorficas y magmaticas mas frecuentes.
Relacionar la desigual distribucion de la energia en la superficie del planeta con
el origen de los agentes geoldgicos externos, asi como identificar las acciones de
dichos agentes en el modelado del relieve terrestre y el proceso de formacién de
las rocas sedimentarias.



ACTIVIDADES PRACTICAS
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Utilizar el microscopio Optico para observar preparaciones de tejidos y
microorganismaos.

Investigar la presencia de la placa dental.

Analisis del etiquetado de alimentos.

Calcular el indice de masa corporal (IMC) y del porcentaje de grasa corporal
(PCG).

Reconocimiento de huesos y musculos mediante modelos anatomicos.

Utilizacion del hombre clastico para el estudio del aparato reproductor.

Estudio mediante diaporama, de las enfermedades de transmision sexual.

Medir la fertilidad masculina y femenina, mediante datos aportados por el libro de
texto.

Construir el modelo de un poliedro cristalino para estudiar su simetria.

. Reconocimiento de minerales mediante sus propiedades.
11.
12.

Reconocimiento de rocas.
Anédlisis y reflexion textos cientificos en distintos medios: Internet, prensa
diaria o profesional, documentos y libros.

Criterios de evaluacion de las practicas:

Para cada practica se aplicaran los criterios de evaluacion que correspondan con el
tema de referencia, pero ademas, con caracter general se aplicaran también los
siguientes:

Elaborar un informe sencillo de cada actividad practica.

Respeto y cooperacion con el trabajo de los compafieros, observacion cuidadosa de las
indicaciones del profesor y, cuidado y respeto por el material de laboratorio.

Cuarto Curso. Biologia y geologia

Contenidos

Bloque 1. Introduccion a la metodologia cientifica

e Actuacion de acuerdo con el proceso de trabajo cientifico: planteamiento de
problemas y discusion de su interés, formulacion de hipotesis, estrategias y
disefios experimentales, analisis e interpretacién y comunicacion de resultados.

e Busqueda y seleccion de informacion de caracter cientifico utilizando las
tecnologias de la informacidn y comunicacion y otras fuentes.

e Interpretacion de informacion de caracter cientifico y utilizacion de dicha
informacidn para formarse una opinién propia, expresarse con precision y tomar
decisiones sobre problemas relacionados con las ciencias de la naturaleza.



Reconocimiento de las relaciones de la biologia y la geologia con la tecnologia,
la sociedad y el medio ambiente, considerando las posibles aplicaciones del
estudio realizado y sus repercusiones.

Utilizacion correcta de los materiales e instrumentos basicos de un laboratorio y
respeto por las normas de seguridad en el mismo.

Bloque 2. La Tierra, un planeta en continuo cambio.

El modelado del relieve terrestre.

Concepto de relieve. Agentes y procesos externos: meteorizacion, erosion,
transporte y sedimentacion.

Factores externos del modelado del relieve: litoldgicos, estructurales, dindmicos,
climaticos y antrépicos. EI modelado litoral. EI modelado Carstico.

Los sistemas morfoclimaticos. Clasificacion. Los sistemas morfoclimaticos de
zonas templadas y de zonas desérticas.

El relieve terrestre y su representacion. Lecturas e interpretacion de mapas
topograficos. Realizacion de perfiles topograficos.

La historia de la Tierra:

El origen de la Tierra. El tiempo geoldgico: ideas histdricas sobre la edad de la
Tierra. Principios y procedimientos que permiten reconstruir su historia.
Utilizacion del actualismo como método de interpretacion.

Los fdsiles, su importancia como testimonio del pasado. Los primeros seres
vivos y su influencia en el planeta.

Fosiles guia y fosiles caracteristicos. Reconocimiento de los fosiles guia mas
importantes.

Historia geoldgica de la Tierra. Las eras geoldgicas: ubicacion de
acontecimientos geoldgicos y bioldgicos importantes.

Reconstruccién elemental de la historia de un territorio a partir de una columna
estratigrafica sencilla.

La tectdnica de placas y sus manifestaciones:

El problema del origen de las cordilleras: algunas interpretaciones histéricas. El
ciclo de las rocas.

Distribucion geogréafica de volcanes y terremotos. Wegener y la deriva
continental. La expansién del fondo oceanico.

Pruebas del desplazamiento de los continentes. Las placas litosféricas. Bordes de
placa. La formacion de cordilleras: tipos y procesos geoldgicos asociados.
Fenomenos geoldgicos asociados al movimiento de las placas. Los terremotos.
El plano de Benioff. Vulcanismo terrestre. Las dorsales oceanicas. Las fosas
submarinas. La subduccion. Las estructuras tectonicas: pliegues, fallas y mantos
de corrimientos.



La tectonica de placas, una revolucion en las Ciencias de la Tierra. Utilizacion
de la tecténica de placas para la interpretacién del relieve y de los
acontecimientos geologicos.

Bloque 3. La evolucion de la vida.

La célula, unidad de vida.

La teoria celular y su importancia en Biologia. La célula como unidad
estructural y funcional de los seres vivos.

Los procesos de division celular. La mitosis y la meiosis.

Caracteristicas diferenciales e importancia bioldgica de cada una de ellas.
Estudio del ADN: composicion, estructura y propiedades.

Valoracion de su descubrimiento en la evolucidén posterior de las ciencias
bioldgicas.

Los niveles de organizacion biologicos. Interés por el mundo microscopico.
Utilizacion de la teoria celular para interpretar la estructura y el funcionamiento
de los seres vivos.

La herencia y la transmision de los caracteres.

Genética. Las leyes de Mendel

Genética humana. La herencia del sexo. La herencia ligada al sexo. Estudio de
algunas enfermedades hereditarias.

Aspectos preventivos: diagndstico prenatal.

Aproximacion al concepto de gen. El c6digo genético.

Las mutaciones.

Resolucion de problemas sencillos de genética.

Ingenieria y manipulacion genética: aplicaciones, repercusiones y desafios mas
importantes. Los alimentos transgenicos. El genoma humano. La clonacion.
Implicaciones ecoldgicas, sociales y éticas de los avances en biotecnologia
genética y reproductiva.

Origen y evolucion de los seres vivos:

El origen de la vida. Principales teorias.

La evolucion: mecanismos y pruebas. Aparicidn y extincion de especies.

Teorias evolutivas. Gradualismo y equilibrio puntuado.

Valoracion de la biodiversidad como resultado del proceso evolutivo. El papel
de la humanidad en la extincion de especies y sus causas

Estudio esquematico del proceso de la evolucion humana.

Bloque 4. La dindmica de los ecosistemas:

Anélisis de las interacciones existentes en el ecosistema: Las relaciones troficas.
Ciclo de materia y flujo de energia. Identificacion de cadenas y redes tréficas en
ecosistemas terrestres y acuaticos. Ciclos biogeoquimicos.



Autorregulacion del ecosistema: las plagas y la lucha biolégica.

Las sucesiones ecoldgicas. La formacion y la destruccién de suelos. Impacto de
los incendios forestales e importancia de su prevencion.

La modificacion de ambientes por los seres vivos y las adaptaciones de los seres
vivos al entorno. Los cambios ambientales de la historia de la Tierra.

Cuidado y respeto de las condiciones medioambientales y de los seres vivos
como parte esencial de la proteccion del medio natural.

Criterios de evaluacion

o

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Reconocer en la naturaleza o mediante modelos, fotos, diapositivas o videos.
Indicadores de procesos erosion, transporte y sedimentacion en el relieve,
indicando el agente causante.

Explicar los principales procesos Karsticos.

Interpretar mapas topograficos localizando en los mismos los aspectos mas
relevantes del relieve y realizar perfiles topograficos sencillos.

Explicar las principales manifestaciones de la dindmica interna de la tierra
(seismos, volcanes, cordilleras, pliegues, fallas, etc.) a la luz de la tectdnica
global.

Realizar mapas mundiales y zonales en los que se indique la situacion de las
placas litosféricas y los fendmenos geoldgicos mas importantes asociados a su
movimiento.

Indicar las diversas unidades temporales de la historia de la Tierra y explicar la
importancia de los fosiles como testimonios estratigraficos y paleobidticos.
Identificar y describir hechos que muestren a la Tierra como un planeta
cambiante y registrar algunos de los cambios mas notables de su larga historia
utilizando modelos temporales a escala.

Aplicar los postulados de la teoria celular al estudio de distintos tipos de seres
VIVOS.

Identificar las estructuras caracteristicas de la célula procaridtica, eucariotica,
vegetal y animal, relacionando cada uno de los elementos celulares con su
funcién biologica.

Describir la reproduccion celular, sefialando las diferencias principales entre
meiosis y mitosis, asi como la finalidad de ambas.

Resolver problemas sencillos de transmision de caracteres hereditarios,
incluyendo los relacionados con enfermedades en el hombre, aplicando los
conocimientos de las leyes de Mendel.

Interpretar el papel de la diversidad genética (intraespecifica e interespecifica) y
las mutaciones al partir del concepto de gen y valorar criticamente las
consecuencias de los avances actuales de la ingenieria genética.

Exponer razonadamente algunos datos sobre los que se apoyo la teoria de la
evolucién, asi como las controversias cientificas, sociales y religiosas que
suscito esta teoria.

Relacionar la evolucion y distribucion de los seres vivos, destacando sus
adaptaciones mas importantes, con los mecanismos de seleccién natural que
actlian sobre la variabilidad genética de cada especie.

Explicar como se produce la transferencia de materia y energia alo largo de una
cadena o red tréfica e identificar, en un ecosistema, los factores desencadenantes



de desequilibrios reconociendo las estrategias para restablecer el equilibrio del
mismo.

16. Analizar algunas actuaciones humanas sobre diferentes ecosistemas y exponer
las actuaciones individuales, colectivas y administrativas para evitar el deterioro
del medioambiente.

17. Determinar las caracteristicas ecologicas de algunos humedales de nuestra
Comunidad Auténoma y valorar la importancia de su proteccion y conservacion.

18. Realizar correctamente experiencias de laboratorio respetando las normas de
seguridad.

ACTIVIDADES PRACTICAS

Manejo e interpretacion del mapa topogréafico (varias sesiones)

Descripcion e interpretacion de paisajes y formas del relieve.

Construccion de maquetas sobre la estructura y la dindmica interna de la Tierra.
Construccion de maquetas de pliegues y fallas.

Observacion de algunas fases de la reproducciéon celular (varias sesiones).
Resolucion de problemas de genética mediante el desdoblamiento de los grupos
de précticas (varias sesiones).

7. Comparacion de érganos homologos y analogos con ejemplares de laboratorio.
8. Identificacion de fosiles de distintas eras y periodos.

9. Estudio de la densidad de poblaciones vegetales en el entorno del centro.

10. Estudio de muestras de agua de ecosistemas acuaticos proximos.

11. Interpretacion de un ecosistema humanizado de un parque de ciudad.

12. Analisis y reflexion textos cientificos en distintos medios: Internet, prensa
diaria o profesional, documentos y libros.
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AMPLIACION DE BIOLOGIA Y GEOLOGIA
Cuarto curso

Introduccion

La presente materia optativa esta disefiada para su oferta en cuarto curso de la
Educacion Secundaria Obligatoria, y, especialmente, para aquellos alumnos que cursen
el itinerario A. Los cambios sociales experimentados en los Gltimos siglos se deben en
gran parte a los logros conseguidos por la ciencia y por la actividad de los cientificos,
sobre todo en aspectos relacionados con la salud, el medio ambiente y el desarrollo
tecnoldgico. En un mundo cada vez mas tecnificado, los ciudadanos deben tener
competencia cientifica. La competencia cientifica es importante para comprender los
problemas ambientales, médicos, econdmicos y de otro tipo a los que se enfrentan las
sociedades modernas, que dependen enormemente del progreso tecnoldgico y cientifico.
Ademas, el rendimiento de los mejores alumnos de un pais en las materias cientificas
tiene repercusiones en el papel que el mismo desempefie el dia de mafiana en el sector
de las tecnologias avanzadas y en su competitividad internacional en general. Por el
contrario, las deficiencias en competencia matematica y cientifica pueden tener
consecuencias negativas para las perspectivas laborales y econdmicas de los individuos,
asi como para su capacidad de participar plenamente en la sociedad. La Biologia y



geologia, junto con el resto de las materias que componen el conocimiento cientifico,
aparece hoy en dia como imprescindible para una sociedad, pues:

— Forma parte de la cultura general, si por cultura entendemos, el conjunto de
conocimientos cientificos, histéricos, literarios y artisticos.

— Proporciona las bases para comprender el desarrollo social, econémico y tecnolégico
que caracteriza el momento actual que ha permitido al hombre alcanzar a lo largo del
tiempo una mayor esperanza y calidad de vida.

— Proporciona un evidente enriquecimiento personal porque despierta y ayuda a la
formacion de un espiritu critico.

— Es modeladora de valores sociales, precisamente por su propio caracter social.

— Proporciona las bases del conocimiento y la préctica del método cientifico.

— Permite a las personas intervenir con criterios propios en muchos de los grandes
temas presentes en la sociedad actual: cambio climatico, conservacion del medio
ambiente, biotecnologia, ingenieria genética, etcétera.

— Es la base de un gran numero de salidas profesionales, correspondientes tanto a los
ciclos formativos como a estudios universitarios.

— La materia optativa Ampliacion de biologia y geologia permite a los alumnos
profundizar en contenidos que se abordan de forma mas general en la biologia y
geologia de cuarto curso y estudiar otros que le seran de utilidad para estudios
posteriores. En cualquiera de los casos, esta materia enriquecera tanto a los alumnos que
finalizan sus estudios en esta etapa, como a aquellos que los continuaran en la
secundaria postobligatoria.

La idea de que la Biologia y la geologia, como todas las ciencias, tiene implicaciones
con la tecnologia y la sociedad debe ponerse de manifiesto en la metodologia,
planteando cuestiones tedricas y practicas mediante las que el alumno comprenda que
uno de los objetivos de la ciencia es determinar las leyes que rigen la naturaleza. El
proceso de adquisicion de una cultura cientifica, ademas del conocimiento y la
comprension de los conceptos, implica el aprendizaje de procedimientos y el desarrollo
de actitudes y valores propios del trabajo cientifico. La realizacion de actividades
practicas y el desarrollo de algunas fases del método cientifico permitiran alcanzar
habilidades que serviran de motivacion para lograr nuevos conocimientos y poner en
practica metodos del trabajo experimental.

Los contenidos se distribuyen en los siguientes bloques:

En el bloque 1: “Los constituyentes de la corteza terrestre” se aborda el estudio de los
componentes de los minerales y las rocas para poner de manifiesto la importancia del
orden interno de la materia mineral, asi como los procesos que generan este orden y las
propiedades que se derivan de él.

En el blogue 2: “El ciclo de las rocas” se pretende profundizar en el dinamismo de los
materiales de la corteza terrestre y las causas del mismo. También facilitar el
conocimiento del medio natural de la Comunidad de Madrid mediante el estudio de sus
recursos minerales y la valoracién de su explotacion sostenible.

En el bloque 3: “;De qué estamos hechos?” la materia de estudio son los componentes
quimicos de los seres vivos y su relacion con las funciones que desemperfian. Se inicia



con los elementos y se continta con las moléculas, cada vez mas complejas, en las que
se va organizando la materia organica, proporcionando de esta manera un fundamento
tedrico que permita comprender las caracteristicas comunes a todos los seres vivos.

En el bloque 4: “Del descubrimiento de los acidos nucleicos a la biotecnologia” se
estudia la historia desde el descubrimiento de los &cidos nucleicos hasta el desarrollo
actual de la biotecnologia, para aproximar al alumno al trabajo cientifico y tecnoldgico.

En el blogue 5: “Formas acelulares y celulares” se estudian los virus como formas
acelulares, diferenciandolos de las células procariotas y eucariotas, y sus implicaciones
sanitarias, asi como las relaciones de las bacterias con la industria y la salud. Se
profundiza, ademas, por un lado, en el estudio de la estructura y funcién de cada uno de
los orgéanulos de la célula eucariota, para entender la actividad celular, y, por otro lado,
en los procesos de mitosis y meiosis, dada su importancia en la reproduccion de
unicelulares y pluricelulares.

Por Gltimo, esta materia optativa contribuye al desarrollo de las competencias basicas de
forma paralela a la materia Ciencias de la naturaleza de la Educacién Secundaria
Obligatoria, por lo que le es de aplicacion lo expresado al respecto en el curriculo
recogido en el Anexo del Decreto 23/2007, de 10 de mayo, por el que se establece para
la Comunidad de Madrid el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria.

Objetivos

La materia Ampliacion de biologia y geologia tiene como finalidad la adquisicion de las
capacidades sefialadas en los objetivos del curriculo de Ciencias de la naturaleza de la
Educacién Secundaria Obligatoria, establecidos en el Anexo del Decreto 23/2007, de 10
de mayo, por el que se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria.

Contenidos

1. Los constituyentes de la corteza terrestre.
— Minerales y rocas.

— Cristales y redes cristalinas.

— Procesos de cristalizacion.

— Propiedades de la materia cristalina.

2. El ciclo de las rocas.

— Procesos sedimentarios.
— Procesos metamorficos.
— Procesos magmaticos.
— El ciclo petrogenético.
— Las rocas sedimentarias.
— Las rocas metamorficas.
— Las rocas magmaticas.

3. ¢De qué estamos hechos?
— Bioelementos y biomoléculas.
— Biomoléculas inorganicas: Agua y sales minerales.



— Biomoléculas organicas: Glacidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.
— Biocatalizadores: Vitaminas, hormonas y enzimas.

4. Del descubrimiento de los acidos nucleicos a la biotecnologia.

— ARN: Composicidn, tipos y funciones.

— ADN: Composicidn, estructura y funcion.

— Replicacion y transcripcion.

— Ingenieria genética y biotecnologia. Aplicaciones agricolas, ganaderas, biosanitarias,
biorremediacion, etcétera.

5. Formas acelulares y celulares.

— Estructura de los virus.

— Estructura de las bacterias.

— Virus y bacterias en la salud humana.

— Aplicaciones de los microorganismos a la industria alimentaria.
— La célula eucariota como unidad de los seres vivos. Teoria celular.
— Funciones de los organulos de las células eucariotas en relacién con su estructura.
— El ciclo celular:

_ Interfase: Etapas e importancia bioldgica.

_ Mitosis: Etapas e importancia bioldgica.

_ Meiosis: Etapas e importancia bioldgica.

Criterios de evaluacion

1. Diferenciar en los minerales las propiedades que dependen de su estructura cristalina
de las que son independientes de ella.

2. Describir los procesos geoldgicos de los ambientes exdgenos y enddgenos.

3. Reconocer la influencia de los distintos tipos de rocas en el paisaje.

4. Hacer una clasificacion de los bioelementos identificando la funcién bioldgica de los
mas abundantes en la materia viva.

5. Determinar la importancia de los oligoelementos y de las sales minerales en los seres
VIVOS.

6. Explicar las propiedades de la molécula de agua relacionandolas con sus funciones
bioldgicas.

7. Conocer las caracteristicas quimicas de los glucidos, lipidos y proteinas que
determinan sus propiedades fisicas y sus funciones bioldgicas.

8. Describir la composicion quimica de los acidos nucleicos y la funcion de los mismos
en la sintesis de proteinas.

9. Determinar la finalidad bioldgica de los procesos de replicacién, transcripcion y
traduccion valorando su importancia en la expresion génica.

10. Conocer los conceptos de ingenieria genética y biotecnologia. Explicar algunas
aplicaciones de la ingenieria genética.

11. Describir brevemente las técnicas de manipulacion del ADN: Secuenciacion, ADN
recombinante, técnica de la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).

12. Relacionar la estructura de los virus con su caracter de parasitos obligados. Indicar
algunas enfermedades producidas por virus.

13. Describir la estructura bacteriana diferenciandola de la de la célula eucariotica e
identificar la funcion de cada uno de los componentes de aquella.

14. Explicar las caracteristicas de los principales microorganismos utilizados en la
industria alimentaria y los procesos en los que intervienen.



15. Reconocer la importancia de los organulos energéticos en el metabolismo celular.
16. Identificar los procesos que caracterizan cada una de las fases de la mitosis
razonando cémo se mantiene la igualdad genética de las células resultantes.

17. Identificar los procesos que caracterizan la meiosis razonando las diferencias
genéticas de las células resultantes.

Criterios de calificacion

En cada evaluacion el alumno/a realizara al menos un examen y un trabajo personal de
investigacion sobre los contenidos estudiados. Las notas de estas dos pruebas contaran
para la media de la nota de evaluacion. ElI comportamiento, el trabajo de clase y de
laboratorio, la participacion y el esfuerzo realizado también seran calificados.

Practicas y Actividades

Minerales y rocas:

- Estudio de las propiedades fisicas y quimicas de algunos minerales (dureza, raya,
color, brillo, densidad).

- Reconocimiento con claves de minerales y rocas.

- Cristalizacion.

- Observacion de lamina fina con el microscopio petrogréfico.

- Busqueda en internet de fichas de minerales y rocas, para obtener datos de las especies
de la zona estudiada.

- Mapas topograficos y mapas geoldgicos.

- Préacticas de campo en las que se realizard el reconocimiento in situ de minerales y
rocas, asi como del paisaje y el ecosistema de la zona.

Biomoléculas y Bioelementos:

- Estudio de la composicién de algunos de los alimentos habituales en nuestra dieta.

- Alimentos funcionales: andlisis de su composicién y de los beneficios que proporciona
a la salud los aditivos de dichos alimentos.

Acidos nucleicos y biotecnologia.

- Extraccion de ADN.

- Interpretacion del codigo genético.

- Debate sobre los alimentos transgeénicos.

Formas acelulares y celulares:

- Observacion al microscopio de tejidos y células animales y vegetales.
- Puesta en cultivo de microorganismos.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Nuestra propuesta metodoldgica ira encaminada a intentar conseguir
aprendizajes significativos es decir contando con que el conocimiento solo se



adquiere funcionalmente cuando ponemos en marcha un proceso dindmico e
interactivo, a través del cual la informacion externa es interpretada y reinterpretada
continuamente por la mente que va construyendo progresivamente modelos
explicativos, cada vez mas completos, complejos y potentes, de la realidad.
Conocemos la realidad a través de esos modelos que construimos mentalmente para
explicarla, modelos que siempre son susceptibles de ser mejorados y perfeccionados.

El profesor adoptara el papel de guia del proceso de ensefianza aprendizaje. Para
que el aprendizaje resulte eficaz sera necesario tomar como referencia su nivel actual, es
decir, los conocimientos previos que cada alumno ya posee. Si la base de que dispone el
alumno no esta proxima a los nuevos contenidos no podré enlazar de manera natural con
ellos y, solamente, conseguird un aprendizaje de tipo memoristico.

En ocasiones, la tarea del profesor consistird en proporcionar de una manera
ordenada los contenidos relevantes, lo que se conoce por aprendizaje por facilitacion,
mientras que otras veces resultard mas apropiado disponer de las condiciones y los
materiales mas idéneos para que el alumno, asumiendo una actitud autbnoma, adquiera su
propio conocimiento, aprendizaje por descubrimiento.

Por otra parte, el grado de motivacion afecta directamente a su rendimiento
académico. Para incrementarlo conviene hacer explicita la utilidad de los contenidos de
Ciencias Naturales, tanto en lo que se refiere a los aspectos académicos como a aquellos
que atafien a su vida cotidiana.

En cualquier caso y dependiendo de las caracteristicas de cada grupo de alumnos,
serd una decision personal de cada profesor, el adaptar la estrategia didactica oportuna
pero siguiendo las lineas metodoldgicas anteriormente expuestas.

Un recurso metodoldgico que puede facilitar el intercambio de experiencias y la
cooperacion entre alumnos es el trabajo en grupo, lo cual no constituye un medio sino un
fin en si mismo en la sociedad actual. Ahora bien, para asegurar el éxito del trabajo en
grupo previamente tiene que seleccionarse cuidadosamente la actividad y el momento mas
adecuado para desarrollarla, definir claramente los objetivos que se pretenden y el
procedimiento para llevarla a cabo, establecer de manera flexible la composicion de los
grupos y explicitar como y cuando finaliza la tarea.

Todos los contenidos y actividades se concretaran en la Programacion didactica anual
y en las distintas Unidades Didacticas a desarrollar a lo largo del curso.

La realizacion de actividades incluidas en las Unidades Didacticas respondera a la
siguiente secuencia metodologica:

e Actividades de iniciacion
Para la deteccion de ideas previas y en su caso, de motivacion.
e Actividades de desarrollo
Para el aprendizaje de conceptos y procedimientos.
e Actividades de Aplicacion
Para la aplicacién y consolidacion de conceptos y procedimientos.
e Actividades de Sintesis
Para la relacion y globalizacion de grupos de conceptos.



e Actividades de Apoyo (Recuperacion) y Ampliacion
En ambos casos, como tratamiento a la diversidad.

e Actividades de evaluacion
Algunas intercaladas en la secuencia de contenidos y otras al finalizar grupos o
bloques homogéneos de los mismos.

Fomento de la lectura en Ciencias Naturales, Biologia y Geologia

En consonancia con las directrices emitas en la LOE el Departamento intensificara las
actividades encaminadas a fomentar el habito de lectura.

Estas actividades se insertaran en el desarrollo de cada Unidad Didactica. Ademas se
valoraré el esfuerzo personal de los alumnos en procesos de investigacion y busqueda de
materiales en distintas fuentes, como Internet o biblioteca de centro.

La estructura organizativa del aula, que es un aspecto importante y se correspondera
con 3 modelos:

1. Ordenamiento de los alumnos para el trabajo individual.
2. Ordenamiento para el trabajo en equipo (grupos de trabajo)
3. Salidas fuera del aula

EVALUACION

(Procedimiento de evaluacion, criterios de evaluacién, promocion, criterios de
calificacion).

La evaluacion, entendida como proceso, implicara no solo la comprobacion del
rendimiento escolar de los alumnos, sino también la eficacia de actuacion de la pluralidad
de agentes que intervienen en el sistema educativo.

Tendra como objetivo obtener informacion sobre el desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje, asi como sobre el nivel de adquisicién, por parte del alumnado, de
los contenidos que se indican en las programaciones de Ciencias Naturales. En este
sentido hemos de indicar que, para obtener una evaluacion positiva, el alumno debera
demostrar que ha alcanzado los objetivos al haber adquirido y/o superado los criterios de
evaluacion fijados a partir de los objetivos generales.

Para su desarrollo se seguiran las dos concepciones metodoldgicas siguientes:
a) Evaluacion Normativa:

Se refiere a la comprobacion del grado o nivel de la adquisicion y/o superacion de
los contenidos propuestos, teniendo como referencia los criterios de evaluacion fijados.

Las informaciones obtenidas de este modo seran utilizadas como apoyos puntuales
para las evaluaciones de tipo formativo (procesuales), y tendran especial interés para las
evaluaciones sumativas parciales y final.



b) Evaluacion criterial:

Se refiere a la evolucion personal seguida por cada alumno/a, con respecto al
desarrollo de sus propias capacidades, sin compararla con la de sus comparieros/a.

En este caso, nos apoyaremos en una evaluacion inicial estimativa del punto de
partida de los alumnos, respecto a los contenidos propios de las Ciencias Naturales,
para seguir con una evaluacion semejante a la anterior, aunque mas individualizada y
personalizada, en la medida de lo posible.

Por ello, las informaciones obtenidas seran también base fundamental del proceso de
evaluacion formativa, ayudaran a decidir sobre el camino a seguir en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Seran asimismo una componente de la evaluacion sumativa.

En definitiva, y en consonancia con el Proyecto Curricular del centro, el proceso
de evaluacion tendré las siguientes fases:

1. Evaluacion inicial.- La toma de datos se desarrollard a lo largo Septiembre y se
centrara en el diagnostico de punto de partida de los alumnos. En algunos aspectos, como
el trabajo en grupos, la utilizacion de notaciones en las gréficas, etc., se podra hacer a
través de nuevos contenidos para los alumnos. A la que denominamos evaluacion cero.

2. Evaluacion formativa.- Se realizara a lo largo del curso de forma continuada.

3. Evaluaciones sumativas.- Se realizard una por trimestre, y la tercera tendré caracter
de final.

Instrumentos de evaluacion.

Para el desarrollo de ambos tipos de evaluacién, que suponen la obtencién de datos
tanto cuantitativos como cualitativos, podran ser utilizados, entre otros, los instrumentos
siguientes:

e Pruebas orales y escritas del tipo siguiente:

- Pruebas objetivas estructuradas, compuestas por items variados y
caracteristicos de las mismas.

- Pruebas de ensayo, no estructuradas, compuestas por uno o varios items, mas
0 menos amplios, a desarrollar.

- Pruebas mixtas, semiestructuradas, compuestas por items caracteristicos de
los dos tipos anteriores, en porcentaje variable en funcion de los objetivos
propuestos en cada caso.

- Pruebas de aplicacion de conceptos adquiridos de forma significativa.
e Pruebas de comprobacion de destrezas basicas, tanto de laboratorio, como de

metodologia y técnicas de estudio y trabajo en Ciencias Naturales, (manejo de
instrumentos, clasificaciones,...)



e Observacion continua y sistematica de los alumnos en el aula y laboratorio, respecto a
sus propuestas sobre los contenidos,

e Seguimiento y control de la realizacion de trabajos practicos, individuales y en equipo,
asi como de sus Cuadernos de Clase.

e Seguimiento sobre la capacidad para desarrollar estrategias de reorientacion y
recuperacion de su aprendizaje, a partir de sugerencias y propuestas para su mejor
rendimiento académico, como parte de su autoconocimiento y autoevaluacion.

Promocion, y criterios de calificacion.

Para ser evaluados positivamente, los alumnos han de alcanzar los objetivos
mediante el desarrollo y superacién de los criterios de evaluaciéon que figuran en cada
blogue de contenidos.

Las calificaciones se otorgaran a través de los instrumentos de evaluacién
anteriormente descritos y se informara a los alumnos de los criterios especificos que se
vayan utilizando a lo largo del curso.

Antes de cada prueba, bien sea oral o de lapiz y papel, se informara a los alumnos,
a efectos de calificacion, del valor de cada uno de los apartados que componen la prueba y
de la calificacion minima necesaria para ser evaluado positivamente en la misma, asi
como del resto de las calificaciones diferenciadas.

Cuando una prueba, se realice exclusivamente sobre criterios de evaluacion, el
profesor determinaré qué porcentaje de la calificacion maxima ser& necesario para superar
dicha prueba; dicho porcentaje estard en funcion de los contenidos objeto de la prueba y
en su caso podré ser superior al 50%.

Los instrumentos de calificacién se agrupan en 3 categorias: un 80% corresponde
a calificaciones de las pruebas escritas y orales, un 10 % al trabajo en el aula y
laboratorio y el 10% restante a cuaderno de trabajo (dentro de este apartado se incluye
también las tareas encomendadas para realizar en casa).

De acuerdo con el Curriculo, la aplicacion del proceso de evaluacion continua del
alumno, ademas de requerir la asistencia regular a las sesiones de clase, laboratorio y a las
actividades que han sido programadas, significara que, si un alumno ha sido evaluado
negativamente en una Evaluacion, no se le evaluara positivamente en las siguientes hasta
que no haya recuperado los contenidos de las evaluaciones anteriores, aunque se tendran
en cuenta los contenidos superados y objetivos alcanzados para la evaluacion posterior. Al
menos se realizaran tres pruebas escritas, una por cada evaluacion, que serviran junto a los
demés instrumentos, para calificar y evaluar a los alumnos.

Cada alumno serd informado periddicamente se su situacion académica, en
relacion a las pruebas y demas instrumentos de evaluacion y calificacion utilizados por los
profesores.

Para los alumnos de tercero de la ESO y a efecto de la evaluacion final de dichos alumnos y
dado el carécter unitario para la promocion de la materia de Ciencias Naturaleza, que engloba
Biologia-Geologia y Fisica-Quimica, los Departamentos anteriormente citados acuerdan



realizar la nota media, siempre y cuando se alcanza un cuatro como minimo en cada una de
ellas. Segun prescribe la normativa surgida de la LOE.

Recuperaciones en la ESO

Después de cada evaluacion y antes de realizarse la siguiente, se realizaran pruebas
y/o actividades de recuperacion para los alumnos evaluados negativamente. Igualmente, al
final del curso se realizara una prueba de recuperacién con caracter final. En dicha prueba,
cada alumno realizara la parte de la materia correspondiente a la evaluacion en la que
tenga calificacion negativa. Ademas, el que un alumno tenga calificacion positiva en dos
de las tres evaluaciones, no le garantiza la superacion de la materia, si no ha obtenido
calificacion positiva en la prueba final.

En la prueba final de una materia, el alumno/a que no ha obtenido calificacion o
evaluacion positiva durante el curso en ninguno de los blogues de contenidos, para superar
(aprobar) la materia, debe obtener calificacion positiva en cada uno de los blogques
tematicos en los que el profesor haya dividido la prueba final, y que se corresponderan con
las pruebas y evaluaciones realizadas durante el curso.

Recuperaciones para alumnos con materias pendientes

Habra un profesor responsable para los alumnos con materias pendientes que estén
en Ciencias de la Naturaleza de 2° de ESO., Biologia y Geologia de 3° de ESO. y Biologia
y Geologia de 1° de Bachillerato y que normalmente seran los profesores que imparten la
materia en ese nivel. Se hara referencia para su evaluacién a la programacién didactica del
curso anterior.

El sistema de recuperacién de los alumnos de tercero de ESO con la pendiente de
segundo y de segundo con la pendiente de primero incluird un seguimiento personal para
evaluar su aprovechamiento y si no superara la materia del curso correspondiente podra
aprobar las Ciencias de la Naturaleza en la convocatoria ordinaria de junio o en la
extraordinaria de Septiembre.

En el caso de los alumnos de cuarto con la pendiente de tercero puede ocurrir que
no eligieran en cuarto ni Biologia y Geologia ni Fisica y Quimica. En este caso los jefes de
Departamento haran una convocatoria en Octubre donde se les comunicara los tiempos
disponibles para atender sus dudas y se les informara, al mismo tiempo, de las fecha de las
pruebas globales que tendran que realizar en el mes de Junio en primera convocatoria o en
Septiembre en segunda.

Si los alumnos han elegido en cuarto una de las dos materias indicadas
anteriormente, los profesores de este curso se responsabilizaran de las Ciencia de la
Naturaleza del curso anterior y evaluaran su interés y aprovechamiento. Ademas, se les
ofrecera la posibilidad de realizar las pruebas antes citadas.

Reunidn de pendientes: 28 de octubre, 9:20 h
Exémenes de recuperacion de pendientes

1% parcial: 3 de febrero, 9:20 h

2° parcial: 28 de abril, 9:20 h

Final: 26 de mayo, 9:20 h

ATENCION A LA DIVERSIDAD



En el desarrollo de las actividades el profesor encontraré diversidad de alumnos en
el aula, tanto en lo que se refiere a capacidades como a intereses, por lo que se realizaran
actividades con distintos niveles de dificultad y profundizacion. En los libros de texto
figuran cuestiones de refuerzo, de profundizaciény ampliacion.

Para los alumnos con dificultades especificas de aprendizaje, se realizara, una
atencion individualizada o en grupos reducidos, mediante actividades diferenciadas y
adaptaciones curriculares. De todas formas, este es un aspecto problematico si la relacion
profesor-alumno es alta y si cada profesor tiene un nimero elevado de grupos y por tanto
de alumnos; por lo tanto la atencién a la diversidad se desarrollara en un grado que
depende de las posibilidades de cada profesor pero confluyendo en el Plan de Atencion a
la Diversidad (PAD) aprobado por el Centro.

MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

e Librosde texto :

Ciencias de la Naturaleza 1° de E.S.O. Diodora Calvoy otros  Edit. Mc Graw
Hill. (Actualizado a la LOE)
Ciencias de la Naturaleza. 2° de E.S.O Diodora Calvoy otros  Edit. Mc Graw
Hill. (Actualizado a la LOE)
Biologia y Geologia. 3° de E.S.O. Diodora Calvoy otros  Edit. Mc Graw
Hill. (Actualizado a la LOE)
Biologia y Geologia 4° deE.S.O- Diodora Calvoy otros  Edit. Mc Graw

Hill. (Actualizado a la LOE)

Biologia y Geologia 1° Bachillerato. Aurelio Castillo y otros Edit. Santillana
Ciencias para el mundo contemporaneo  Fco. Anguita y otros Edit. Santillana
Biologia 2° de Bachillerato Fco. Teixido y otros Edit. Mc Graw
Ciencia de la Tierra y del Medio Ambiente Calvo y otros Edit. Mc Graw

e Unidades didacticas elaboradas por el Departamento.

e Peliculas sobre temas de Ecologia, el relieve y el cuerpo humano y
manifestaciones de la actividad interna de la Tierra.

Textos cientificos o literarios de la biblioteca de centro

Materiales informaéticos aportados por editoriales, MEC, CAP

Diaporamas (ej.: enfermedades de transmision sexual, tectonica)

Material de laboratorio (acuarios, ejemplares de rocas, modelos anatémicos, etc.).
¢ Informaciones actualizadas de los medios de comunicacion.

e Documentos adecuados de Internet, asi como recursos didacticos.

Las Rozas, Octubre de 2009



Maria Angeles Moran
Jefa de Departamento



	ACTIVIDADES PRÁCTICAS
	ACTIVIDADES PRÁCTICAS

	Criterios de evaluación de las prácticas:
	ACTIVIDADES PRÁCTICAS
	ORIENTACIONES METODOLÓGICAS
	Recuperaciones para alumnos con materias pendientes
	ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD

	MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
	 
	Biología y Geología 1º Bachillerato.  Aurelio Castillo y otros Edit. Santillana
	Ciencias para el mundo contemporáneo Fco. Anguita y otros  Edit. Santillana
	 Biología 2º de Bachillerato  Fco. Teixido y otros Edit. Mc Graw 


