PROGRAMACION DEL AMBITO CIENTIFICO
CURSO 05/06

Los contenidos del ambito cientifico-técnico se han seleccionado tomando como referencia el
curriculo de las areas de Ciencias de la Naturaleza, Fisica y Quimica y Matematicas.

Dado el caracter opcional del area de Ciencias de la Naturaleza en el 4° curso de la ESO, en la
seleccion de los contenidos de esta area se ha tenido en cuenta fundamentalmente los que forman parte
del curriculo comun para toda la etapa.

OBJETIVOS GENERALES

a) Comunicarse correctamente oralmente y por escrito, incorporando a su lenguaje la terminologia y los
modos de argumentar propios de la ciencia y las matematicas.

b) Utilizar las formas de pensamiento 16gico para organizar y relacionar informaciones diversas referentes
a la vida cotidiana y a la resolucion de problemas.

c) Aplicar los conceptos basicos de las Ciencias de la Naturaleza y las Matematicas para interpretar
cientificamente fendmenos naturales sencillos.

d) Actuar en las situaciones cotidianas con los modos propios de la actividad cientifica, explorando
alternativas, precision en el lenguaje, flexibilidad para modificar el punto de vista o la perseverancia en la
busqueda de soluciones.

e) Conocer y valorar las propias habilidades para afrontar situaciones cotidianas disfrutando con los
aspectos creativos, manipulativos, estéticos o utilitarios de la ciencia.

f) Adquirir una actitud positiva hacia el trabajo en equipo: flexibilidad, cooperacion y responsabilidad en
las tareas adjudicadas.

g) Conocer el funcionamiento del propio cuerpo para desarrollar y afianzar habitos de cuidado y salud
corporal.

h) Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor, utilizando técnicas de
recogida de datos, procedimientos de medida, los distintos tipos de nimeros y realizando los calculos
convenientes a cada situacion.

i) Aplicar los conocimientos sobre el medio fisico y bioldgico para valorar y poder disfrutar el medio
natural, asi como participar en su conservacion y mejora.

j) Valorar el conocimiento cientifico como un proceso de construccion y desarrollo ligado a las
necesidades y la evolucion de la propia sociedad, su incidencia en el medio fisico y social y su impacto
ambiental.
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CONTENIDOS

- PRIMER CURSO DEL PROGRAMA (3° DE DIVERSIFICACION)

1. ARITMETICA Y ALGEBRA

N

Distintos tipos de numeros.
Numeros racionales.

Operaciones y aplicaciones.

Potencias de exponente entero.

Forma decimal.

Relacion entre decimal, fraccion y porcentaje.
Proporcionalidad.
Progresiones aritméticas y geométricas. Aplicaciones.
Lenguaje algebraico.
Ecuaciones de primer grado.

. GEOMETRIA

Figuras planas. Perimetros y areas.
Teorema de Pitagoras. Resolucion de triangulos rectangulos.

3. FUNCIONES

N

Funciones lineales.
Interpretacion de graficas de funciones.

. PROBABILIDAD

Probabilidad de un suceso.
Ley de Laplace.
Frecuencia absoluta y frecuencia relativa de un suceso.

. SALUD Y ENFERMEDAD

Concepto de salud y factores que la determinan.
Tipos de enfermedades.
Mecanismos de defensa frente a las infecciones:
Barreras externas.
Defensas internas.
La inmunidad.
Enfermedades infecciosas humanas mas relevantes.
Los estilos de vida. Tipos de conductas insanas, problemas derivados y soluciones.
Las drogas. Efectos generales sobre el organismo.
Las medidas sanitarias.
Trasplantes de 6rganos.
Nuevas tecnologias de exploracion y diagnodstico.
Nuevas tecnologias aplicadas en cirugia.
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6. EL METODO CIENTIFICO

e Aproximacion al conocimiento cientifico. Etapas.
*  Magnitudes fisicas y su medida.
El Sistema Internacional de unidades.
La notacion cientifica. Multiplos y submultiplos.
» Cifras significativas.
Redondeo.
Errores experimentales.
Célculo de errores.
e Organizacion y analisis de datos experimentales. Tablas y graficos.

7. LOS SISTEMAS MATERIALES

¢ Materia: Definicion y propiedades. Densidad.

* Estados de agregacion: so6lido, liquido y gas.

e Cambios de estado.

¢ Disoluciones. Concentracion de una disolucion.

8. ATOMOS Y MOLECULAS

¢ Naturaleza eléctrica de la materia.

¢ Modelo atdbmico nuclear.

e Numero atomico. Is6topos. Masa atémica.

e La corteza atdmica.

* El sistema periddico y la configuracion electronica.
¢ Uniones entre atomos: moléculas y cristales.

- SEGUNDO CURSO DEL PROGRAMA (4° DE DIVERSIFICACION)

1. ARITMETICA Y ALGEBRA

=  Numeros reales.
Aproximacion decimal. Errores.
Notacion cientifica.
=  Combinatoria.
Estrategias para contar agrupamientos.
Variaciones, permutaciones y combinaciones.

2. GEOMETRIA

=  Figuras en el espacio. Area y volumen.

3. FUNCIONES

=  Estudio de funciones mediante sus graficas.

= Conceptos basicos de funciones: continuidad, crecimiento y decrecimiento, ...
= Tipos de funciones: lineales, cuadraticas, de proporcionalidad inversa y definidas a trozos.
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4. ESTADISTICA

Tablas y graficas estadisticas.
Parametros estadisticos.
Construccion de tablas de frecuencia por intervalos.

.SALUD Y ALIMENTACION

Nutricion y alimentacion.

Anatomia del aparato digestivo humano.
Funcionamiento del aparato digestivo.
Alimentos y nutrientes.

La dieta equilibrada.

Enfermedades relacionadas con la nutricion.
El colesterol.

6. GENETICA

La célula y los cromosomas.
Fenotipo y genotipo.

Las leyes de Mendel.
Excepciones a las leyes de Mendel.
Teoria cromosomica de la herencia: ADN y ARN.

Determinacion del sexo.
Anomalias cromosomicas.
Herencia en la especie humana: dominante y recesiva.

Enfermedades y genes.
Clonacion. Tipos y fines.
Fecundacion y desarrollo embrionario.
Proyecto Genoma Humano.

7. LA CORRIENTE ELECTRICA

Corriente eléctrica y circuitos eléctricos.

Diferencia de potencial.

Intensidad de la corriente eléctrica.

La ley de Ohm.

Resistencia eléctrica de un conductor.

Circuitos con resistencias en serie y en paralelo.
Medidas de seguridad en el uso de la corriente eléctrica.
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TEMPORALIZACION
- PRIMER CURSO DEL PROGRAMA (3° DE DIVERSIFICACION)

Primer trimestre:
- Aritmética y Algebra
- El método cientifico
- Los sistemas materiales

Segundo trimestre:
- Geometria
- Salud y enfermedad
- Funciones
Tercer trimestre:
- Probabilidad
- Atomos y moléculas

- SEGUNDO CURSO DEL PROGRAMA (4° DE DIVERSIFICACION)

Primer trimestre:
- Aritmética y Algebra
- Salud y alimentacion
Segundo trimestre:

- Geometria
- La corriente eléctrica
- Funciones

Tercer trimestre:

- Estadistica
- Genética
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METODOLOGIA

Los bloques elegidos, tanto en el area de Matematicas con en de Ciencias de la Naturaleza, se
intentard trabajar de un modo no diferenciado, buscando en cada unidad los maximos puntos de encuentro
entre los distintos bloques de contenidos de ambas areas.

Debido a las caracteristicas especificas de los alumnos a los que va dirigido el programa, se dara
especial relevancia a potenciar la motivacion de los mismos.

Estas caracteristicas son, entre otras:

*  Tienen carencias profundas en contenidos fundamentales de las areas de referencia.

* Presentan desmotivacion y falta de confianza en las propias capacidades, lo que en ocasiones
provoca en ellos un rechazo al sistema educativo.

* Presentan deficiencias y dificultades de distinto tipo en la comprension o conocimiento de
contenidos conceptuales, la argumentacion, el razonamiento de ideas, la expresion de opiniones
personales, el habito de trabajo intelectual y la adaptacion al medio escolar.

* No presentan una actitud positiva hacia las Ciencias y las Matematicas ni hacia el aprendizaje de
las mismas, mostrando actitudes de rechazo ante las dificultades conceptuales y el tratamiento de
cuestiones distantes a sus intereses inmediatos.

Para conseguir el mayor grado de motivacion posible se intentara que:

¢ Los alumnos perciban que lo que estan haciendo tiene significado para ellos.

¢ Cualquier actividad que desarrollen esté al alcance de su comprension y sus capacidades, sin ser
tan facil o rutinaria que provoque sensacion de pérdida de tiempo.

* Los alumnos perciban con claridad la utilidad practica del ambito, bien para ellos directamente o
para el grupo en el que estan inmersos.

* Aumentar el dominio de ciertas destrezas (de calculo, de medida, de manejo de herramientas, de
aplicacion de conceptos elementales,...) que supongan una carencia importante para este tipo de
alumnos. Se enmarcara en el contexto de resolucion de situaciones concretas y considerandolo
como elemento necesario en el desarrollo de la actividad que realiza, considerando que no todos
los alumnos tienen las mismas carencias.

e Las actividades que se desarrollen potencien el trabajo en grupo y la cooperacion entre sus
integrantes para conseguir llevar a cabo diferentes tareas, lo cual ayuda en la construccion de su
aprendizaje, ya que puede ser mas significativo el comentario de un compafero que el del
profesor. Ademas, esto provoca el esfuerzo de hacerse comprender y entender a los demas,
fomentando una actitud de valoracion critica de las opiniones de otros compafieros.

En resumen, se procurara realizar actividades:

*  Que permitan que los alumnos identifiquen de forma sencilla los contenidos relevantes y sus
relaciones.

*  Que permitan que la profesora identifique claramente dénde reside la dificultad, para lo cual
deben ser de dificultad graduada.

*  Que no obligue a los alumnos a mantener la atencion durante largos periodos de tiempo.

¢ Con resultados tangibles, tratando contenidos significativos para los alumnos, fomentando la
interaccion entre ellos y otorgando funcionalidad a los aprendizajes.

*  Que contengan diversos aspectos para trabajar: motivacion, deteccion de ideas previas, cambio
de ideas, adquisicion de nuevos conocimientos, aplicacion y extrapolacion de nuevas ideas,
contraste con los conocimientos previos, sintesis, comunicaciéon de resultados y puesta en
comun, posibilidades de recuperacion, de ampliacion y de evaluacion.

* En las que el alumno pueda autorregular su propio aprendizaje, valorando tanto el trabajo
individual como el cooperativo.
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CRITERIOS DE EVALUACION

+ Utilizar los numeros y los porcentajes para intercambiar informaciéon y resolver problemas y
situaciones de la vida cotidiana.

+ Resolver problemas para los que se precise la utilizacion de las cuatro operaciones, las potencias y
las raices cuadradas, con numeros enteros, decimales y fraccionarios, eligiendo la forma de calculo
apropiada y valorando la adecuacion del resultado al contexto.

+ Utilizar convenientemente aproximaciones por exceso y por defecto de los nimeros, conociendo el
margen de error que puede cometerse en funcion de la precision del calculo requerida en cada caso.

+ Interpretar representaciones planas (esquemas, planos, mapas) de espacios y objetos y obtener
informacion sobre sus caracteristicas geométricas.

¢ Identificar relaciones de proporcionalidad numérica y utilizarla para el calculo de términos
proporcionales.

+ Interpretar y representar relaciones funcionales dadas en forma de tablas o a través de una expresion
algebraica sencilla.

¢+ Presentar e interpretar informaciones estadisticas, teniendo en cuenta la adecuacion de las
representaciones graficas y la significatividad de los parametros, asi como valorar cualitativamente la
representatividad de las muestras utilizadas.

+ Utilizar estrategias sencillas, tales como la reorganizacién de la informacion de partida, la busqueda
de ejemplos, contracjemplos y casos particulares o los métodos de "ensayo y error" sistematico, en
contextos de resolucion de problemas.

+ Conocer de manera general las funciones de cada uno de los aparatos implicados en la nutricién
humana y la relacioén existente entre ellos.

+  Explicar los procesos fundamentales que ocurren en los alimentos desde su ingestion hasta su llegada
y aprovechamiento en las células y justificar, a partir de ellos, unos habitos alimenticios y de higiene
saludables.

+ Cooperar en la superacion de dificultades que se presentan en el trabajo en equipo, aportando ideas y
esfuerzo con actitud tolerante hacia los demas.
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
- Evaluacion Inicial

Se realizara una evaluacion inicial sobre los conocimientos cientificos referidos a las areas
incluidas asi como de los preconceptos erroneos, con el fin de obtener informacion adicional a la recogida
en los informes de cada alumno.

De este modo, la profesora tendra un punto de partida en el proceso de aprendizaje de nuevos
contenidos y, por otra parte, los alumnos podran ser conscientes de sus errores conceptuales iniciales y,
por tanto, de su propio aprendizaje.

- Evaluacion Formativa

Se evaluaran los progresos y las dificultades presentadas en el proceso de aprendizaje de cada
alumno, teniendo en cuenta informaciones de distinto tipo: capacidad para analizar e interpretar datos,
aplicacion de los conocimientos a diferentes contextos, uso de estrategias de resolucion de problemas,
destreza en los trabajos experimentales, habito de trabajo en clase y fuera de ella, participacion, cuidado
y respeto por el material de uso en clase, respeto hacia los demas, etc.

Esta evaluacion constituirda un proceso de seguimiento y reorientacion del proceso de
aprendizaje, que podra determinar si se sigue avanzando en ¢l o se modifica, seglin se detecten progresos
o dificultades respectivamente.

Se lleva a cabo a lo largo de todo el curso.

Los instrumentos seran las propias actividades de aprendizaje, haciendo un seguimiento del

trabajo de los alumnos, propiciando la adquisicion de hébitos de trabajo diario y sistematico.
Los datos para esta valoracion se recogeran por medio de la observacion sistematica en el aula, el andlisis
de documentos (cuaderno de clase, trabajos de investigacion, etc.), realizando pruebas escritas u orales,
pruebas de autoevaluacion y puestas en comun, contrastando las ideas iniciales con las que se tengan en
un momento determinado.

En el cuaderno de clase se valorara la expresion escrita, comprension y desarrollo de las
actividades, habitos de trabajo, uso de bibliografia y presentacion.

- Evaluacion Sumativa

Se valoraran los objetivos alcanzados por los alumnos, contrastandolos con los objetivos previstos
inicialmente o que ha sido necesario incluir a lo largo de la evaluacion formativa.

Se evaluara mediante la observacion, registro e interpretacion de las respuestas y comportamientos de los
alumnos a preguntas y situaciones que exigen la utilizacion de los contenidos aprendidos.

En ella se tendran en cuenta todos los aspectos considerados anteriormente; es decir, los datos que se han
ido recogiendo a lo largo del proceso de aprendizaje junto con las pruebas escritas.
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Teniendo en cuenta los criterios de evaluacion, se valorara con el siguiente baremo:

+  Observacion sistematica directa de la actitud y de las actividades del alumno en el aula: 30 %
+  Seguimiento del cuaderno de clase: 15 %

+  Valoracion de las respuestas a las preguntas que se hagan en clase: 15 %

+ Elaboracion de trabajos monograficos o de investigacion en grupo: 15 %

+ Comprobacién sobre el conocimiento de los célculos necesarios que aparezcan en las unidades
(céalculos numéricos sencillos, cambio de unidades de longitud, superficie y volumen, ...) : 10 %

+ Realizacion de pruebas escritas: 15 %
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