


άtǊƻǇƻƴƎƻ que la ciencia sea enseñada , a 
cualquier nivel, desde el más alto al más bajo 
desde una perspectiva humanista. Debe enseñarse  
con una cierta comprensión histórica, con una 
cierta comprensión filosófica, con una 
comprensión social y con una comprensión 
humana en el sentido de la biografía, la naturaleza 
de las gentes que hicieron esta comprensión, el 
triunfo, los ensayos y las tribulacionesΧέ 
     I.I. RABI 
 Premio Nobel de Física por RMN,  1944 

¿POR QUÉ HISTORIA DE LA CIENCIA EN LA ENSEÑANZA? 



ïEl éter de los griegos 

ïLos vórtices de Descartes 

ïEl Experimentum Crucis más conocido 

ïFits  y Éter de Newton en sus anillos 

ï[ŀ ǘŜƻǊƝŀ ŘŜ ƭƻǎ ƳŜŘƛƻǎ ό IǳȅƎŜƴǎΣ Χύ 

ïLos puntos de fuerza de Faraday 

ïLa síntesis de Maxwell 

ïEl discípulo Hertz 

ïLa escuela francesa por un  éter en reposo 

ïLos esfuerzos de Lorentz y  Michelson- Morley 

 

 

SUMARIO 



DIOS DE LOS CIELOS SUPERIORES O LA QUINTAESENCIA DE 
ARISTÓTELES ( s V aC) 



EL PRIMER ÉTER DE DESCARTES ( 1596- 1650) 



VÓRTICES DE MATERIA 

Å5ƛƻǎ ƛƳǇǊƛƳŜ ǳƴ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻ Ŏƻƴǘƛƴǳƻ ŀ ǳƴ άplenumέ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀΦ bƻ ŜȄƛǎǘŜ Ŝƭ 
vacío 

Å Los choques dan lugar a varios tamaños de partículas que se alejan  segfún su 
tamaño hacia las fronteras  de otros vértices. 

Å No existen fuerzas a distancia, sólo presión debida a los impactos de las partículas 
adyacentes. 
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« Supongo que este éter penetra en todos los cuerpos sólidos, pero de tal 
manera que está más rarificado en sus poros que en los espacios libres, y 
tanto más rarificado cuanto más pequeños sean sus poros. Y yo supongo (y 
conmigo otras personas) que esto sea la causa por la cual la luz, al incidir 
sobre estos cuerpos, se refracta hacia la perpendicular ». 



CAVENDISH ( 1731-1810) CONFIRMA LA GRAVITACIÓN UN 
{LD[h 59{t¦;{ 59 [h{ άtwLb/LtL!έ 
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CORPÚSCULOS DE NEWTON FRENTE A VIBRACIONES DEL 
MEDIO DE  HOOKE ( 1605-1703) 

Å la misma experiencia es para Newton un paradigma de la existencia  corpúsculos 
ŘŜ ƭǳȊ ŘŜ ƭƻǎ άfits ά ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǇŀǊŀ IƻƻƪŜ ŘŜ ƭŀ  ŀƎƛǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ ƳŜŘƛƻΦ 



FITS PARA LOS ANILLOS Y LAS LÁMINAS [h{ !bL[[h{ ¸ [!{ [#aLb!{ t!w![9[!{ {9 9·t[L/!b thw [h{ άCL¢{έ  



 
SU MODELO PREDICE EL VALOR DE LOS ANGULOS DE DESVIACION  EN 
CADA GOTA DE AGUA DEL ARCO IRIS NORMAL,  PERO NO  EL 
SUPERNUMERARIO 

 



 
ONDAS DE LUZ  EN UN MEDIO PARA HUYGENS 

 

Å Contemporáneo y amigo de Newton, presidente de la Academia Francesa de 
/ƛŜƴŎƛŀǎ ΣŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀ ƭŀǎ ƛŘŜŀǎ ŘŜ ǎǳ ƳŀŜǎǘǊƻ 5ŜǎŎŀǊǘŜǎ Ŝƴ ǎǳ  άTraité de la lumièreέ 
destacando la necesidad de un medio transmisor de las agitaciones luminosas 



 
EL SIGLO XIX 

 



Å Tras sus trabajos sobre el sonido y su estancia en Cambridge, Thomas Young (1773- 1829) 
propone un modelo ondulatorio para la luz que viaja en un éter 

Å El concepto de interferencias constructiva y destructiva y el de coherencia, son las claves de 
su doble rendija 

Å Menos conocida es sui experiencia de la difracción de un cabello. 

Å Es el primer científico que establece y mide el concepto de la longitud de onda. 

Å !ǇƭƛŎŀ  ƭŀǎ ƳŜŘƛŘŀǎ ŘŜ ƭŀǎ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀǎ ŜƴǘǊŜ  άŦƛǘǎ ά ŘŜ bŜǿǘƻƴ ŀ ƭŀǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ǎǳǎ ƻƴŘŀǎ ŘŜ 
luz  (todavía longitudinales). 

 

 

 

 

THOMAS YOUNG (1773-1829) : SONIDO, LUZ  Y CANALES EN CAMBRIDGEΧ 



ÅDeshace la teoría de los άŦƛǘǎέ 

ÅDa un modelo matemático riguroso de la difracción 

ÅTras sus experiencias con la polarización de la luz, asienta el 
modelo de ondas transversales para la luz y un éter  dual, 
sólido de difícil compresión como medio conductor de la luz 
y gaseoso donde los cuerpos se desplazan sin rozamientos  

ÅPertenece a la nueva generación de matemáticos que aplica 
con éxito los cálculos diferencial e integral al desarrollo de 
su modelo ondulatorio 

 
AUGUSTIN FRESNEL ( 1788-1827): EL JOVEN INGENIERO 

DESTERRADO POR NAPOLEÓN A  PROVINCIAS 
 



Å Solo hay franjas si hay 
interferencia de ondas con origen 
en superficies distintas 

Åbƻ ǎŜ ƴŜŎŜǎƛǘŀƴ ƭƻǎ άŦƛǘǎέ ǇŀǊŀ 
explicarlas 

AUGUSTIN FRESNEL (II) 
 



En 1819, Fresnel se presenta a un premio de la Academia de las Ciencias de Francia 
sobre la difracción de la luz. A la vista de su modelo, el jurado Poisson advierte que 
deberían aparecer manchas brillantes en la sombra de un disco. 
El presidente del comité, y amigo de Fresnel,  Arago, diseña la experiencia ¡con 
ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ǇƻǎƛǘƛǾƻǎΗΦ tƻƛǎǎƻƴ ǎŜ ƘŀŎŜ ƛƴŎƻƴŘƛŎƛƻƴŀƭ ŘŜƭ ƴǳŜǾƻ ƳƻŘŜƭƻΧ 

AUGUSTIN FRESNEL (III): LA MANCHA DE ARAGÓ- POISSON 
 



FRESNEL Y YOUNG  VS. UN MODELO DEFINITIVO 

Å Las interferencias con haces de luz polarizados dan resultados negativos 
Å Las ondas de luz deben ser por tanto transversales 
Å El éter sería un sólido liviano, elástico y viscoso 

HERTZ ( IV): LAS PROPIEDADES DE LAS NUEVAS ONDAS 



MICHAEL FARADAY (1791-1867) : EL GENIO EXPERIMENTAL DE LA FÍSICA A LA 
BUSCA DE UNAS LÍNEAS DE FUERZA  

 



Las fuerzas entre imanes y corrientes son perpendiculares, lo que 
contradice el modelo de fuerzas a distancia 

 
MICHAEL FARADAY(II) 

 



MICHAEL FARADAY (V): INTERACCIÓN DE IMANES Y LUZ 
 

Å Comprueba en un montaje, los efectos de un campo magnético  en el plano 
de polarización de la luz 



Å Una espira atravesada por líneas de fuerza en movimiento experimenta la 
aparición de una fuerza electromotriz inducida 

MICHAEL FARADAY (V): INTERACCIÓN DE IMANES Y LUZ 
 



Å Cada punto de fuerza actúa directamente sólo sobre los puntos vecinos. 
Å La propagación de cualquier cambio de la intensidad de la fuerza requiere un tiempo finito 
Å Todas las fuerzas son básicamente de la misma clase; no hay en el fondo fuerzas eléctricas, 

magnéticas ni gravitatorias, sino sólo variaciones (probablemente geométricas) de un sólo 
tipo de fuerza subyacente. 

MICHAEL FARADAY VI : SUS LÍNEAS DE FUERZA 
 



MAXWELL ( 1831- 1879) 



MAXWELL  II : ¿ LAS ECUACIONES DE UN DIOS? 
 



Å Construye un modelo 
mecánico con éter que 
obedece las leyes de 
Newton 

Å Deduce la existencia de 
corrientes de 
desplazamiento en el 
aire 

Å Recupera en parte el 
éter de Descartes 

Å Unifica luz y las o.e.m 

MAXWELL II ( 1831- 1879) 
 



ÅEn 1879 El Physical Institute de Berlin  establece  un 
premio sobre una investigación acerca de las predicciones 
de Maxwell que  Helmholtz propone al joven Hertz 
¿pueden detectarse corrientes en un dieléctrico 
polarizado? 

 

LA PROPUESTA DE HELMHOLTZ A HERTZ 
 



ÅCreando oscilaciones rápidas regulares 

 

 
HERTZ ( II) 

 



ÅAnillo detector en 
resonancia con ondas 
viajeras. 

ÅAparición de un efecto 
fotoeléctrico entre 
chispas próximas 

ÅVelocidad de 
propagación finita 

 

HERTZ ( III) 
 



HERTZ ( IV): LAS PROPIEDADES DE LAS NUEVAS ONDAS 



Å LA VELOCIDAD DE LA LUZ POR FOUCAULT 
Å DOS INTERPRETACIONES DE LA ABERRACION ESTELA DE BRADLEY 
Å EXPERIENCIAS DE ARAGO Y FIZEAU 
Å LA CORRECION DE FRESNEL Y STOKES 
Å LA EXPERIENCIA DE MICHELSON- MORLEY 
Å LA CONTRACCION DE LAS LONGITUDES  PROPUESTA DE LORENTZ 

 
 

 
ETER ς MOVIMIENTO EN EL  XIX 

 



LA ABERRACIÓN ESTELAR DE BRADLEY MIDE LA 
VELOCIDAD DE LA LUZ ( 1725) 

Å Si la Tierra se 
acerca a la 
estrella con una 
velocidad v, el 
telescopio debe 
inclinarse un 
ángulo h  , 
variable según 
la estación de la 
Tierra 

Å La relación v/c 
da la tangente 
medible 

Å Como v es del 
orden de 30 
km/s se obtuvo 
el valor 
(bastante 
bueno) de c en 
el aire. 



FOUCAULT ( 1819-1868) DEMUESTRA QUE LA VELOCIDAD DE LA LUZ DEPENDE 
DEL MEDIO 

Å Zanja la disputa 
de Descartes , 
Newton y 
Fermat:  

Å ¿La velocidad de 
la luz es finita o 
no? 

Å Si es finita, ¿es 
acelerada en los 
medios más 
densos o menor? 

Å Obtiene un valor 
muy cercano al 
actual 



LA ABERRACIÓN  ( II) SEGÚN EL MODELO ONDULATORIO 

Å Un telescopio sujeto al 
movimiento de la Tierra 
en un éter fijo observa 
aberración estela 

Å O el éter es fijo y se  
aprecia aberración 
estelar 

Å O el  éter se arrastra ( 
total o parcialmente) y 
no se vería aberración 



ABERRACIÓN III: ÉTER EN MOVIENTO RESPECTO AL OBJETO 

Å Si el éter es 
arrastrado por la 
tierra, ambos 
elementos están en 
reposo relativo y no 
se observaría la 
aberración estelar 



 
¿EL ÉTER VIAJA CON LA LUZ? 

 
Å Un prisma de Wollastone  ( corrector de las aberraciones cromáticas), refracta 

un rayo según su índice ( función de la velocidad). A distinta velocidad, distinto 
índice y distinto ángulo 

Å Arago mide el  ángulo de desviación de un rayo de luz procedente de las 
ŜǎǘǊŜƭƭŀǎ  Ŝƴ Řƛǎǘƛƴǘŀǎ ŜǎǘŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ ŀƷƻΧ Θȅ ƴƻ ŘŜǘŜŎǘŀ ƴƛƴƎǵƴ ŎŀƳōƛƻΦΗ  

Å Si c no cambia ,no hay  éter en reposo absoluto ni velocidad de arrastre, ni 
ŀōŜǊǊŀŎƛƽƴ ŜǎǘŜƭŀǊΧ 



 
Å Fizeau  ( 1819- 1896) mide 

distintas velocidades en 
corrientes de sentidos opuestos 
de agua . 

Å No obstante el prisma  de Arago 
puede retener éter y arrastrarlo 
parcialmente 

Å Fresnel  defiende un éter inmóvil 
para el aire aunque  

Å la luz puede ser arrastrada 
parcialmente por el agua según 
un factor y explicar la paradoja de 
Fizeau 
 

 
 
 

UN FLUIDO TRANSPARENTE,  COMO EL AGUA, ARRASTRA LA LUZ 



ÅtǳŜŘŜ ƻŎǳǊǊƛǊ ǉǳŜ ƭŀ ǘƛŜǊǊŀ ŀǊǊŀǎǘǊŜ Ŝƭ ŞǘŜǊ Ŝƴ ǎǳ ŎŀǊǊŜǊŀΧ 
Å Las capas de éter pueden doblar los frentes de onda y explicar así la aberración 

estelar 

LA PROPUESTA DE STOKES 
 



LA EXPERIENCIA MICHELSON-MORLEY ( 1887) 

Å la velocidad de la luz es independiente de la velocidad del cuerpo que la emite 



PARA LORENTZ HAY ÉTER EN REPOSO Y VELOCIDAD DE ARRASTRE DE LA LUZ 

Å Hay un éter absoluto 
Å Hay un arrastre de la luz por la Tierra 
Å La experiencia no observa ningún movimiento relativo 
Å A lo mejor existe un acortamiento de los brazos del interferómetro que 
ǊŜǎǇŜǘŜ ƭŀǎ ƘƛǇƽǘŜǎƛǎ ƛƴƛŎƛŀƭŜǎΧ 


