


¢ POR QUE HISTORIA DE LA CIENCIA EN LA ENSENAN:

at NP LJué I&2 ciencia sea enseiada, a
cualquier nivel, desde el mas alto al mas bajo
desdeunaperspectivahumanista Debeensenarse
con una cierta comprension historica, con una
cilerta comprension filosofica, con una
comprension social y con una comprension
humanaen el sentidode la biografia,la naturaleza
de las gentes que hicieron esta comprension,el
triunfo, losensayosy lastribulaciones<¢
l.I. RABI
Premio Nobel de Fisica por RMN, 1944
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EL PRIMER ETER DE DESCARTES646p6
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VORTICES DE MATERIA
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vacio

A Los choques dan lugar a varios tamafios de particulas que se atgimsu
tamano hacia las fronteras de otros vértices.

A No existen fuerzas a distancia, solo presion debida a los impactos de las particul
adyacentes.
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« Supongo que este éeter penetra en todos los cuerpos solidos, pero de tal
manera que esta mas rarificado en sus poros que en los espacios libres, y
tanto mas rarificado cuanto mas pequefios sean sus poros. Y yo supongo (y
conmigo otras personas) que esto sea la causa por la cual la luz, al incidir
sobre estos cuerpos, se refracta hacia la perpendicular
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CAVENDISH ( 173810) CONFIRMA LA GRAVITACION UN
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CORPUSCULOS DE NEWTON FRENTE A VIBRACIO
MEDIO DE HOOKE ( 140%3)

A la misma experiencia es para Newton un paradigma de la existencia corpusculos
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SU MODELO PREDICE EL VALOR DE LOS ANGULOS DE DESVI
CADA GOTA DE AGUA DEL ARCO IRIS NORMAL, PERO NO EL
SUPERNUMERARIO
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ONDAS DE LUZ EN UN MEDIO PARA HUYGE

A Contemporaneoy amigo de Newton, presidente de la Academia Francesa de
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destacando la necesidad de un medio transmisor de las agitaciones luminosas







THOMAS YOUNG (177829 : SONIDQ.UZ Y CANALES EN CAMBRIDGE
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Tras sus trabajos sobre el sonido y su estancia en Cambridge, Thomas Youn$829Y 3
propone un modelo ondulatorio para la luz que viaja en un éter

El concepto de interferencias constructiva y destructiva y el de coherencia, son las claves dk
su doble rendija

Menos conocida es sui experiencia de la difraccion de un cabello.

Es el primer cientifico que establece y mide el concepto de la longitud de onda.
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luz (todavidongitudinales).



AUGUSTIN FRESNEL ( 1185 ): EL JOVEN INGENIERO
DESTERRADO POR NAPOLEONA PROVINCIAS

A Deshacdateoriadelosd T A (0 & €

A Daun modelomatematicorigurosode la difraccion

A Trassusexperienciagon la polarizaciérde la luz, asientael
modelo de ondastransversalegarala luz y un eter dual,
solidode dificilcompresioncomomedio conductorde la luz
y gaseosalondeloscuerpossedesplazarsinrozamientos

A Pertenecea la nuevageneracionde matematicosg

ue aplica

con éxito los calculosdiferenciale integral al desarrollode

sumodeloondulatorio



A Solo hay franjas si hay
interferencia de ondas con origen
en superficies distintas
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AUGUSTIN FRESNEL (l11): LA MANCHA DE- RRASSON

En 1819, Fresnel se presenta a un premio de la Academia de las Ciencias de Francia
sobre la difraccion de la luz. A la vista de su modelo, el jurado Poisson advierte que
deberian aparecer manchas brillantes en la sombra de un disco.

El presidente del comité, y amigo de Fresnel, Arago, disefia la experiencia jcon
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HERTZ (IV): LAS PROPIEDADES DE LAS NUEVAS ONDA

A Las interferencias con haces de luz polarizados dan resultados negativos
A Las ondas de luz deben ser por tanto transversales
A El éter seria un soélidiviano, elastico y viscoso




MICHAEL FARADAY (1-1867) : EL GENIO EXPERIMENTAL DE LA FiSICA £
BUSCA DE UNAS LINEAS DE FUERZA
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ELECTRICITY.

BY

MICHAEL FARADAY, D.C.L. F.R.S.

FULLERIAN PRDPEEEOR OF CHEMISTRY [N TIE LATAR INSTTVUTION.
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MICHAEL FARADAY(II)

Las fuerzas entre imanes y corrientes son perpendiculares, lo que
contradice el modelo de fuerzas a distancia
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MICHAEL FARADAY (V): INTERACCION DE IMANES Y |

A Comprueba en un montaje, los efectos de un campo magnético en el plano
de polarizacionde la luz
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A Una espira atravesada por lineas de fuerza en movimiento experimenta la
aparicion de una fuerza electromotriz inducida
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MICHAEL FARADAY VI : SUS LINEAS DE FUERZA

Cada punto de fuerza actla directamente sélo sobre los puntos vecinos.
La propagacion de cualquier cambio de la intensidad de la fuerza requiere un tiempo finito
Todas las fuerzas son basicamente de la misma clase; no hay en el fondo fuerzas eléctricas,

magnéticas ni gravitatorias, sino soélo variaciones (probablemente geométricas) de un sélo
tipo de fuerza subyacente.
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MAXWELL ( 1831879)

Clarendon Press Series
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MAXWELLI : ¢ LAS ECUACIONES DE UN DIOS?
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MAXWELL Il ( 1831879)

A Construye un modelo
vértices magnéticos mecanico con éter que
obedece las leyes de
Newton
A Deduce la existencia de
corrientes de
desplazamiento en el
aire
e R A Recupera en parte el
éter de Descartes
A Unificaluzy las 0.e.m

cahle
portador de
corrientes




LA PROPUESTADE HELMHOLTZ A HERTZ
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A En 1879 El Physical Institute de Berlin establece un
premio sobre una investigacion acerca de las predicciones
de Maxwell qgue Helmholtz propone al joven Hertz
¢ pueden detectarse corrientes en un dieléctrico
polarizado?



HERTZII)

A Creando oscilaciones rapidas regulares




HERTZ (1)

D e
e Partie

Vis— . 5= capacitive
N\ Spire
’/métalliquc

Poignée

Puitis / en bois

A Anillo detector en
resonancia con ondas

viajeras.
A Aparicion de un efecto
fotoeléctrico entre |

chispas proximas l

A Velocidad de
propagacion finita o ‘




HERTZ (1V): LAS PROPIEDADES DE LAS NUEVAS ONDA

pantalla metélica parabolica
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Detector de oem con pantalla
parabolica

Spark Gap transmitter
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ETER MOVIMIENTO EN EL XIX

LA VELOCIDAD DE LA LUZ POR FOUCAULT

DOS INTERPRETACIONES DE LA ABERRACION ESTELA DE BRADLEY
EXPERIENCIAS DE ARAGO Y FIZEAU

LA CORRECION DE FRESNEL Y STOKES

LA EXPERIENCIA DE MICHEMORLEY

LA CONTRACCION DE LAS LONGITUDES PROPUESTA DE LORENTZ



LA ABERRACION ESTELAR DE BRADLEY MIDE
VELOCIDAD DE LA LUZ (1725)

A Sila Tierra se
acerca a la
estrella con una
velocidad v, el
telescopio debe
inclinarse un
énguloh o Fig 3 Esirella # 2 "
variable segun @ (b)

la estacion de la
Tierra / /
A Larelacion/c 3 -

da la tangente : -
medible
A Como v es del w . ~, Y
orden de 30
km/s se obtuvo
el valor
(bastante
bueno) decen
el aire.



A Zanjala disputa

de Descartes ,
Newtony
Fermat:

¢La velocidad de
la luz es finita o
no?

Si es finita, ¢es
aceleradaen los
medios mas
densos o menor?
Obtiene un valor
muy cercano al
actual

Monture
sur chariot

Fenétre semi-
reflechissante

Trajectoire de
. la lumiere dans

Microscope

l'instrument

Lentille de
focalisation

Miroirs
concaves

Miroirs
concaves



LA ABERRACIGN) SEGUN EL MODELO ONDULATORIO
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A Un telescopio sujeto al
movimiento de la Tierra
en un éter fijo observa
aberracion estela

A O el éter es fijoy se
aprecia aberracion
estelar

A Oel éter se arrastra (
total o parcialmente)y
no se veria aberracion



ABERRACION IIl: ETER EN MOVIENTO RESPECTO AL OB

A Si el éter es
arrastrado por la
tierra, ambos
elementos estan en
reposo relativoy no
se observariala
aberracion estelar



¢EL ETER VIAJA CON LA LUZ?

A Un prisma deéNollastone ( corrector de las aberraciones cromaticas), refracta
un rayo segun su indice ( funcién de la velocidad). A distinta velocidad, distinto
indice y distinto angulo
A Aragomide el angulo de desviacion de un rayo de luz procedente de las
SaiNBfftl a Sy RAaAUOAYOlIa Saidl OA2ySa F
A Sicno cambia ,no hay éter en reposo absoluto ni velocidad de arrastre, ni
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UN FLUIDO TRANSPARENTE, COMO EL AGUA, ARRASTRA LA LUZ

A Fizeau( 1819 1896) mide

distintas velocidades en
corrientes de sentidos opuestos
de agua .

No obstante el prisma d&rago
puede retener éter y arrastrarlo
parcialmente

Fresneldefiende un éter inmovil
para el aire aunque

la luz puede ser arrastrada
parcialmente por el agua segun
un factor y explicar la paradoja de
Fizeau
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LA PROPUESTADE STOKES
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A Las capas de éter pueden doblar los frentes de onda y explicar asi la aberracion

estelar

resting
ether

increasing __‘¢-._,///////, e
ether -
B saat s

velocity

B
carth



A lavelocidad de la luz es independiente de la velocidad del cuerpo que la emite




PARA LORENTZ HAY ETER EN REPOSO Y VELOCIDAD DE ARRASTRE

A Hay un éter absoluto

A Hay un arrastre de la luz por la Tierra

A La experiencia no observa ningin movimiento relativo

A Alo mejor existe un acortamiento de los brazos del interferémetro que
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