Problemas de Selectividad. Geometría en R3











En el espacio (y en ejes OXYZ; el eje OZ es vertical ascendente) se consideran las rectas


		r : � INCRUSTAR Equation.2  ���


Una conducción de agua ocupa la posición de r. En un punto P de esta conducción se produce una fuga de agua; el correspondiente goteo cae sobre un punto Q de s. Hallar los puntos P y Q.





(Prueba previa selectividad 1994)





Si � INCRUSTAR Equation.2  ��� son vectores del espacio, indíquese cual o cuales de las siguientes expresiones no tienen sentido ( con . se denota el producto escalar y con x el producto vectorial).





� INCRUSTAR Equation.2  ���


Justifiquense las contestaciones.





(Prueba previa selectividad 1994)





Calcular razonadamente la distancia entre los planos  


		3x + 2y - z + 1 = 0                  -3x - 2y + z + 7 = 0





(Prueba previa selectividad 1994)





Demostrar que si los puntos A(x1 , y1, z1), B(x2 , y2 , z2), C(x3 , y3  , z3) están en linea recta, entonces se cumple:


			� INCRUSTAR Equation.2  ���  =  0





(Prueba previa selectividad 1994)





Sean � INCRUSTAR Equation.2  ���  tres vectores linealmente independientes. Indicar cual o cuales de los siguientes productos mixtos vale cero


	� INCRUSTAR Equation.2  ���	� INCRUSTAR Equation.2  ���	� INCRUSTAR Equation.2  ���


En cada uno de estos casos, ha de razonarse la contestación.





(Selectividad Junio 1994)





En el espacio (y en ejes OXYZ ; el eje OZ es vertical ascendente, el plano OXY es horizontal) se considera la varilla vertical de extremos A(-1,2,9) y A’(-1,2,0). En dos momentos determinados de un mismo día, las sombras que proyecta A sobre el plano OXY son los puntos S1(4,-3,0) y S2(1,6,0). Se pide:


a) La recta que describe la sombra de A a lo largo del día.


b)La sombra S0 de A en el momento en que la sombra de AA’ es más corta.


c) La sombra S3 de A en el otro momento del día en que la sombra de AA’ tiene la misma longitud que la sombra S1A’.





(Selectividad Septiembre 1994)





Hallar la distancia del punto P(0,2,-1) al plano que pasa por los tres puntos A(1,1,0), B(1,2,1) y C(2,0,2).





(Prueba previa selectividad 1995)





Pruébese que la ecuación del plano que pasa por los puntos A(x1,y1,z1), B(x2,y2,z2) y C(x3,y3,z3) viene dada por la expresión 


			� INCRUSTAR Equation.2  ���� INCRUSTAR Equation.2  ���  =  0





(Prueba previa selectividad 1995)





En un vértice de un cubo se aplican tres fuerzas dirigidas según las diagonales de las tres caras que pasan por dichos vértice. Los módulos o magnitudes de estas fuerzas son 1,2 y 3. Hallar el módulo de la fuerza resultante de aquellas tres





(Selectividad Junio 1995)





Dada una recta de vector director  v ((,(,() y el plano de ecuación Ax + By + Cx + D = 0, deducir la fórmula del ángulo que forman la recta y el plano.





(Selectividad Septiembre 1995)





Indique si cada una de las siguientes afirmaciones es verdadera o falsa y razone la respuesta.


a) El sistema formado por las ecuaciones generales de dos planos distintos cualesquiera es siempre un sistema de ecuaciones implicitas de una recta.


b) La condición necesaria y suficiente para que tres puntos estén alineados es que el determinante formado por las coordenadas de esos tres puntos sea nulo.





(Selectividad Septiembre 1995)





Señalar si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. En caso de ser ciertas, justifiquense, en caso contrario, póngase ejemplos que lo confirmen.





a) El producto mixto de tres vectores cualesquiera no nulos es siempre distinto de cero.


b) Si � INCRUSTAR Equation.2  ��� son tres vectores del espacio tridimensional R3 no nulos que satisfacen la condición � INCRUSTAR Equation.2  ��� , entonces se verifica que � INCRUSTAR Equation.2  ��� .





(Selectividad Junio 1996)





Dados los vectores  � INCRUSTAR Equation.2  ���calcular la siguiente suma de productos escalares: � INCRUSTAR Equation.2  ���





(Selectividad Junio 1996)





¿Es siempre cierto que  � INCRUSTAR Equation.2  ��� ( el x representa al producto vectorial)?. En caso afirmativo justifíquese. En caso contrario, póngase un ejemplo que lo confirme.





(Selectividad Septiembre 1996)





Señalar si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas razonando las respùestas.


1) Si los puntos A, B, C y D pertenecen a un mismo plano, entonces los vectores  AB, AC y AD son linealmente independientes.


2) Sean (A,v) y (A’,v’) las determinaciones lineales de dos rectas r y r’. Si los vectores AA’, v y v’ son linealmente dependientes, entonces las rectas r y r’ son coplanarias.





Selectividad Junio 1997


�



De las siguientes propiedades de la dependencia lineal, decir cual o cuales son ciertas, justificando las respuestas:


1) Un conjunto de vectores con dos o mas vectores iguales no es linealmente dependientes.


2) En R3, si tres vectores son linealmente dependientes, entonces son coplanarios.


3) Si en un conjunto de vectores está el vector 0, entonces el conjunto es linealmente dependiente.





Selectividad Junio 1997
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Dos varillas fijas AA’ y BB’ , de espesor despreciable, están entrelazadas por una goma elástica (del modo que se indica en la figura adjunta).


La goma, que está tensa, puede deslizar libremente por las varillas  (sin rozamiento). Se sabe que las varillas ocupan las posiciones (en ejes cartesianos XYZ):





� INCRUSTAR Equation.2  ���     � INCRUSTAR Equation.2  ���





Selectividad Junio 1997








