Analisis Quimico Problemas

PROBLEMAS U.T. 1

1.- Tenemos una muestra de una caliza (de4
g. Calcula:
a) Su masa molecular.
b) Su composicion centesimal.
c) Numero de gramos de C.
d) Numero de moles de carbonato de
e) Ndmero de atomos de oxigeno.
f) Volumen de oxigeno en c. n.

o-de riqueza en carbonatodde calcio), de 10,00

2.- A partir de 0,8755 g, 1,3601 g y 1,9736 g de aluminio se forman=1;6540°0, 2,5699 g y 3,7290
g de oxido de aluminio, respectivamente. Comprueba que se cumple la ley de las proporciones
definidas.

3.- El estafio forma dos cloruros cuyos contenidos en estafio son 88,12 % y 78,76 %. ¢Qué ley
ponderal cumple?

4.- El manganeso forma tres 6xidos, en los que los porcentajes de oxigenos son 22,54 %, 30,38

7.- En 1,07 g de un compuesto de cobre hay 0,36 g de este metal y 0,16 g de nitrégeno. El resto
es oxigeno. Halla la férmula del compuesto.

8.- Un sulfato de hierro (I) contiene un 45,32 % de agua de cristalizacion. Calcula el nimero de
hidrato.

9.- El &cido sulfurico reacciona con el aluminio con desprendimiento de hidrégeno. Si queremos

d) Calcula la masa de"agua formada.

11.- La blenda (sulfuro de zinc), por tostacidn, origina 6xido de zinc y dioxido de azufre. El
Oxido de zinc puede reducirse a zinc puro mediante el mondxido de carbono obtenido por la
oxidacion incompleta del carbén.
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a) ¢Que cantidad de 6xido de zinc, se obtendra tedricamente por tostacion de 500 g de
una blenda cuya riqueza es del 60 %?

b) ¢Qué cantidad de mondxido de carbono seria preciso para reducir al 6xido obtenido y
qué cantidad de zinc se obtendra-siselrendimiento de la reduccig del 80 %?

c) ¢Qué cantidad de carbono sepa preciso paraiobtener el monoxid QI supuesto un
rendimiento del 50 %?

volumen residual de gas es la cuarta parte del primitivo. Halla Ia conposicioh volumétrica de la
mezcla inicial.

13.- Se observa que 20,4 kg de agua oxigenada se descomponer=reduciénddse a la mitad en 100
s. ¢Cual es la velocidad del proceso de descomposicion?

14.- Calcula las unidades de la constante de velocidad en una reaccién de tercer orden.

15.- En una reaccion del tipo aA + bB — PRODUCTOS estudiada experimentalmente en el
laboratorio, se obtuvieron los siguientes valores:

Experiencia Ca (molI' Cg (mol-1™) v (mol-1™*.s™)
1 ( 0, 0,01 4,410
2 \ : _ : 17,6 10
3 \. 0,04 A . 002 35,2:10™
4 0,04 N \o04 140,8-10™

Calcula:
a) El orden de la reaccion

b) El orden de la reaccidn respec
c) El orden total de la reaccion.
d) La constante de velocidad.

e) Laecuacion de velocidad.

16.- ¢Cudl es la energia de activacion de una reaccién cuya velocidad se duplica al pasar de 40
°C a 50 °C?
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PROBLEMAS U.T. 4

1.- ¢Cuéntas cifras significativas hay en cada uno de los numeros siguientes?
a) 107,870
b) 96,500
c) 0,0010
d) 6,023.10%
e) 1000,027
f) 22,400
g) 100
h) 1,780.10°

2.- ¢Con qué precisidn, expresada en ppmil 0 en ppm segln convenga, estan expresadas cada una
de las siguientes medidas?

a) Una muestra de 0,5 g pesada con aproximacion de 0,2 mg.

b) Dos metros con aproximacion de 5 mm.

¢) Cinco horas medidas con aproximacion de un minuto.

d) Dos litros medidos con aproximacion de 0,5 mL.

e) Treinta minutos medidos con aproximacién de un segundo.

f) Cincuenta mL medidos con aproximacion de 0,02 mL.

g) Un metro medido con aproximacién de un mm.

h) Un kilémetro medido con aproximacion de un m.

3.- Volver a escribir el valor numérico indicando la precision que se exige.
a) Velocidad de la luz, 300.000 km.s™, con aproximacion de 200 km.s™.
b) Distancia media Tierra-Luna, 384.492 km con aproximacion de 10 km.
c) Densidad del oxigeno a 0°C, 1,428965 g/L, con aproximacion de 0,030 mg/L.
d) Masa del proton, 1,66089.10%*g, con aproximacion de 12 ppm.
e) Valor der, 3,14159265, con aproximacion de 1 ppm.

4.- Calcular el peso formula de los compuestos siguientes, con la precision dada en vuestras
tablas periddicas de elementos.

a)
b)
c)
d)
e)

NaCl.
KM nO4.
Cr,07%.
H,SO;,.
CeHe.

5.- Una muestra salina da los siguientes resultados en % de Cl: 25,21; 25,46; 25,66; 25,32. El
valor verdadero es 25,47. Calcula:

a) La media (aplicando el criterio de rechazo mas simple).

b) Desviacion media relativa de la media en %.

c) Error relativo de la media en %.

¢ Existe precision o exactitud?

6.- En la normalizacion de una disolucion de HCI se obtuvieron los siguientes resultados:
0,1207; 0,1225; 0,1246; 0,1233; 0,1192; 0,1198; 0,1174; 0,1215; 0,1233; 0,1219. Calcula la
expresion del resultado con una fiabilidad del 95%.
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7.- Resolver el problema N° 6 mediante la hoja de célculo.

8.- En el conjunto de los 10 datos experimentales del problema N° 6 se sospecha del resultado
0,1174. Efectia un estudio por todos los métodos conocidos, para determinar si se puede
considerar el dato como "fuera de serie™.

9.- Se desea calcular la concentracion de una disolucion de sulfato de cadmio por polarografia.
Las disoluciones patrones se preparan en matraces aforados de 100 mL con 20,0 mL de cloruro
de potasio 0,5 M, 5,0 mL de solucién de gelatina al 0,2 % y voliumenes de patron 25,0, 20,0,
15,0, 10,0, 5,0 y 2,0 mL de sulfato de cadmio 0,001 M. La corriente de difusion se mide con 25,0
mL a 25 °C con un potencial del e.g.m. frente al e.c.m.s. de —1,0 V, el ajuste del galvandmetro es
de 0,0055 mA/mm, el multiplicador de corriente es 50 y las caracteristicas del e.g.m. son 3,30
mg-s™ y 2,47 s, obteniéndose los resultados tabulados. Por otro lado 50,0 mL de disolucién
problema se aforan a 100 mL con 20 mL de cloruro potasico 0,5 M, 5 mL de gelatina al 2 %, y
midiéndose 25,0 mL del mismo proporcionan una corriente de difusion de 44 mm.

Patron 25 20 15 10 5 2 0

Id (mm) 86,5 70,5 54,0 34,5 21,0 11,0 4,50

10.- Resolver el problema N° 9 mediante la hoja de célculo.
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PROBLEMAS U.T. 5

1.- Calcula la concentracion molar del agua pura.

2.- Se disuelven 20 g de acido sulfarico puro en 0,1 litros de agua, alcanzando la disolucion un
volumen de 111 mL. Calcula la concentracion en:

a) % en peso.

b) % en volumen.

¢) Molaridad.

d) Molalidad.

e) Normalidad.

3.- Se mezclan 50 g de etanol y 50 g de agua para obtener una disolucion cuya densidad es
0,954 g/c.c. Calcula:

a) Molaridad del etanol.

b) Fraccién molar del agua.

¢) Relacion soluto / disolvente.

4.- Se disuelven 5 g de cloruro de hidrdgeno en 35 g de agua. La densidad de la disolucién a 20
°C es de 1,06 g/cm®. Halla la concentracién de la disolucién expresada como:

a) % en peso.

b) g/L.

¢) Molaridad.

d) Normalidad.

5.- El &cido sulfarico concentrado comercial tiene una riqueza del 98% en peso y una densidad
de 1,84 g/cc. Calcula:

a) La molaridad.

b) Lanormalidad.

6.- ¢Cuanto cloruro de calcio hexahidratado y agua deben pesarse para preparar una disolucién
acuosa de cloruro calcico al 5 %?

7.- De una disolucién 5 M de cloruro de potasio se toman 200 mL y se diluye a la mitad. De la
disolucion resultante se hacen 2 partes iguales y se diluyen, la primera a la mitad y la segunda a
un tercio. Se vuelven a unir y se le afiade 100 mL de una disolucién 2 N de la misma sal. ;Qué
molaridad tiene la disolucidn final?

8.- ¢ Qué volumen de &cido clorhidrico concentrado del 36 % en peso y densidad 1,1791 g/c.c.
hay que tomar para preparar 50 mL de disolucion del 12 % en peso y densidad 1,0526 g/c.c.?

9.- Calcula el volumen de acido sulfarico de riqueza 96 % y densidad 1,84 g/c.c. necesario para
preparar:

a) 600 mL de disolucién 0,2 M.

b) 800 mL de disolucién 0,5 N.

c) 400 mL de disolucion de 40 g/L de concentracion.

10.- Se mezclan 200 mL de acido sulfarico 3 M con 400 mL de disolucion 0,2 N del mismo
acido. ¢Cuantos mL de agua seran necesarios para que resulte 0,1 N?

5/22 Salvador Camacho Garrido



Andlisis Quimico Problemas

11.- Se disuelven 40 g de hidroxido sodico del 98 % de riqueza en agua, aforando hasta 1 L.
Calcula la molaridad de la disolucién.

12.- Una disolucion acuosa 0,100 molal de metanol en agua posee una densidad de 1,002 g/c.c.
¢Cual es su fraccién molar?

13.- ¢ Qué peso de hidroxido potasico del 85 % de riqueza sera necesario para obtener 500 mL de
disolucion 0,1000 N?

14.- En un proceso de laboratorio se manda preparar una disolucion de 100 mL al 20 % en peso
de etanol en agua. El alumno, toma 20 mL de etanol (de densidad 0,798 g/cm®) y lo vierte sobre
100 mL de agua. ¢Cual es el error relativo cometido?

15.- Un grado de alcohol puro corresponde a un mL de alcohol puro (densidad 0,8 g/c.c.) por
cada 100 mL de bebida. Calcula:

a) La concentracion en g/L de etanol de un vino de 12°.

b) El alcohol presente en un bote (33 cL) de cerveza de 4,5°.

16.- En un matraz aforado de 250 mL se prepara una disolucidn acuosa con 5 g de sulfato de
sodio hasta su perfecto aforo. Calcula en la disolucion:

a) La molaridad.

b) La normalidad.

17.- Se disuelven 5 g de nitrato de calcio hasta completar 250 c.c. de disolucidn. Suponiendo que
la sal esta totalmente disociada, calcula la molaridad de la disolucién y la concentracion formal
de cada ion.

18.- En 100 mL de &cido sulfarico 0,05 M se disuelven totalmente 3 g de sulfato de sodio puro.
Supuesto que no se modifique el volumen resultante, calcular la formalidad de cada ion presente
en la disolucion.

19.- Se toma 0,01 g de sulfato de cobre pentahidratado de riqueza 99 % que se disuelve y afora
en un matraz de 500 mL. Calcula la concentracion de cobre en p.p.mil de la disolucién.

20.- ¢Qué cantidad de sulfato aluminico dodecahidratado del 95 % de riqueza debemos tomar
para preparar 1 L de disolucion que contenga 10 p.p.m. de alumnio?

21.- Para lavar las heridas se suele emplear agua oxigenada de 10 volumenes. ;Qué
concentracion tiene en g/ L?

6/22 Salvador Camacho Garrido



Analisis Quimico Problemas

PROBLEMAS U.T. 7

1.- Calcula los factores gravimétricos si pesamos AgCl a partir de:
a) Cloruro sadico.
b) Clorato potasico.
c) Cloro.

2.- Calcula el factor gravimétrico para:
a) Sulfuro de antimonio si se pesa como sulfato barico.
b) Pentdxido de fosforo si se pesa como bromuro de plata.

3.- Una muestra de 1g de 6xido férrico impuro se calcind obteniéndose un residuo de 0,9834 g de
magnetita (6xido ferroso-férrico). Calcula el porcentaje de 6xido de hierro en la muestra.

4.- Una muestra de harina de 1,0000 g se deseca a 110 °C dando 0,8500 g. La muestra seca
mediante analisis de proteinas, da un 12 % de las mismas. Calcula el contenido protéico de la
muestra original.

5.- Un compuesto organico de 0,4500 g se somete a fusion alcalina y posteriormente se trata con
nitrato de plata dando un precipitado que perdié 0,1245 g por calefaccion en atmdsfera de cloro
en su transformacién al cloruro. Calcula el porcentaje de bromo en la muestra.

6.- Una muestra de oxisal potasica de cloro pura que pesa 0,2800 g se reduce a cloruro que se
precipita con nitrato de plata, obteniendo un precipitado de 0,2900 g. ¢De qué sal se trata?

7.- Una muestra de bromuro célcico y bromuro sodico pesa 0,4050 g. La precipitacion conjunta
con nitrato de plata rinde un precipitado de 0,7500 g. Calcular:

a) El porcentaje de bromuro sédico en la muestra.

b) Contenido en calcio expresado como % de éxido de calcio.

8.- Una muestra de 0,3200 g de oxalato calcico se calienta a 500 °C perdiendo monoxido de
carbono dejando un residuo de 0,2500 g. A 900 °C pierde diéxido de carbono dejando un residuo
de 0,1400 g. Calcular el peso atomico del carbono utilizando exclusivamente el peso atdmico
patron del oxigeno.

9.- Calcula el factor gravimétrico en los siguientes casos:
a) Tetraborato sodico, que por tratamiento acido pasa a acido bérico, posteriormente se
transforma en trifluoruro de boro, para ser pesado como tetrafenilborato potasico.
b) Fosfato potésico cuya disolucidn se precipita con cobaltinitro potésico para pesarlo
posteriormente como tetradxido de tricobalto.
c) Sulfuro de antimonio (I11) pesado como sulfato de bario.

10.- ¢Qué peso de roca silicea debe tomarse en el analisis para que el porcentaje de éxido de
potasio sea la quinta parte del peso en mg del platino obtenido como hexacloroplatinato (1V) de
potasio?

11.- ¢En qué relacion ponderal deben mezclarse carbonato célcico y carbonato barico para que la
mezcla contenga el mismo porcentaje de didxido de carbono que si fuera carbonato de estroncio
puro?
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12.- una mezcla de arcilla contiene originalmente el 8,80 % de humedad y el 13,46 % de 6xido
de aluminio. Se deja secar al aire que contiene hasta un 2,10 % de humedad. ¢Cual sera el
porcentaje ahora de aluminio?

13.- Una muestra de alumbre férrico, Fey(SO4)s3.(NH4),S04.24H,0, se analiza segin cuatro
métodos:

a) 0,5000 g pierden 0,2223 g por deshidratacion.

b) 0,4000 g rinden 0,3834 g de sulfato barico.

c) 2,0000 g dan 0,3300 g de éxido férrico.

d) 1,5000 g se convierten en hexacloroplatinato (I\VV) de amonio que por calcinacion

rinden 0,3015 g de platino metalico.
Calcula la pureza del reactivo.

14.- Una mezcla que solo contiene carbonato de calcio, sulfato de calcio y carbonato de
estroncio contiene un 28,5 % de calcio y un 32 % de dioxido de carbono. Calcula la composicion
de la muestra.

15.- ¢Cuantos kg de uranio puro pueden obtenerse de 1 Tm de pechblenda que contiene 1,25
ppmil de octadxido de triuranio?

16.- Una mezcla de cloruro de plata y bromuro de plata calentada en una corriente de cloro
pierde el 50 % de su peso. Calcula el porcetaje de cloro en la mezcla original.

17.- Una muestra que contiene sulfuro de plomo y silice, gana un 20 % en peso al transformase
por ebullicidn en acido sulfurico concentrado. Calcula el porcentaje de azufre en la muestra.

18.- Una muestra de oxalato de magnesio hidratado puro pierde el 24,30 % de su peso al
desecarse a 150 °C dejando la sal en estado anhidro. Calcula el nimero de hidrato.

19.-Una muestra de 0,5000 g de una mezcla de cloruro de litio y cloruro de potasio se convierten
en 0,6227 de la mezcla de sulfatos. Calcula el % de cloro en la muestra original.

20.- Una muestra que pesa 0,6900 proporciona un probable residuo de carbonato célcico que
pesa 0,2202 g. Se sospecha que el residuo no es puro. Su analisis confirma que contiene un 2,10
% de magnesio en forma de carbonato de magnesio. Calcula el porcentaje de 6xido célcico en la
muestra.

21.- Una muestra de 1,2500 g que contiene un 75 % de carbonato calcico, un 20 % de carbonato
de hierro y un 5 % de silice se calcina en condiciones oxidantes a elevada temperatura. ¢Cual
sera el peso del residuo?

22.- Un compuesto organico que contiene nitrogeno da los siguientes resultados analiticos:
a) Lacombustion de 0,2000 g genera 0,4290 g de dioxido de carbono.
b) La combustion de 0,5000 g proporciona 0,1830 g de agua.
c) La reduccion del nitrégeno (segun método de Dumas) genera 40,92 mL (30 °C y 750

mm Hg).

d) 3,6900 g del mismo se disuelven en 10,0000 g de benceno midiéndose el punto de
congelacion de la disolucién que resulta ser de 5,0 °C (K" = 5,15 y t,°"*"° = 5 50
°C).
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Determinar la formula molecular de dicho compuesto.

23.- Un frasco cuya etiqueta dice "sulfato de hierro y amonio anhidro”, no indica el estado de
oxidacion del metal. Se toma una muestra de 0,5000 g que rinde 0,8783 g de sulfato barico. ;De
qué sal se trata?

24.- Una muestra de 0,2750 g de sulfuro de antimonio puro, se oxida a sulfato dando 0,7951 g de
sulfato de bario. En un analisis aparte se encuentra que 0,5000 g del sulfuro proporcionan 0,3808
g de Sh,0,. Calcula la férmula molecular.

25.- Una muestra de mineral de cromo que pesa 0,6500 g se oxida a cromato que se precipita
como cromato de plomo (I). El precipitado se disuelve en acido y se precipita con acido
sulfarico diluido dando un precipitado de 0,6227 g. Calcula el porcentaje de 6xido de cromo

().

26.- 0,7800 g de una mezcla de sulfato de potasio y sulfato de amonio proporcionan 1,1943 g de
sulfato de bario. Calcular el % de nitrégeno en la mezcla.

27.- Una mezcla de sulfato de bario y sulfato de estroncio pesa 0,6000 g y contiene un 15 % de
azufre. Calcula el porcentaje de bario y estroncio.

28.- Una muestra de caliza que pesa 2,5000 g se calcina y después se trata con un acido de la
forma usual. El residuo de silice calcinada pesa 0,080 g. Se evapora este residuo con acido
fluorhidrico y &cido fosférico. Se calcina de nuevo dejando un residuo de 8,0 mg. Calcula:

a) % de silicio sin corregir.

b) % de silice corregido.

c) Error del andlisis sin corregir.

29.- Una muestra de mineral de hierro de 0,5000 g da por oxidacion a elevada temperatura un
residuo de 0,1700 g. Se sospecha de su parcial reduccion a magnetita por lo que se reduce a
hierro metalico pesando 0,1225 g. Calcula:

a) % de hierro.

b) Error debido a la magnetita, tomando como base el 6xido.

c) % de magnetita en el producto de oxidacion.

30.- ¢Qué peso de tetrafenilborato potasico debe obtenerse a partir de 0,7500 g de un feldespato
que contiene el 2,45 % de 6xido de potasio?
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PROBLEMAS U.T. 8

1.

10.

11.

12.

Se valoran 25,0 mL de hidroxido sodico 0,1000 M con acido clorhidrico 0,0500 N. Calcula el
valor del pH a volumenes afiadidos de 0,0, 10,0, 25,0, 49,0, 50,0y 60,0 mL.

Se valoran 50,0 mL de amoniaco 0,1000 M con &cido clorhidrico 0,5000 M (K;, = 1,8.107).
Calcula el valor del pH cuando se afiaden volimenes de 0,0, 5,0, 10,0, 15,0 y 20,0 mL.

Se valoran 10,0 mL de 4cido carbénico 0,1000 N (K1 = 4,6.10" y K, = 5,6.10™), se valoran
con hidroxido sodico 0,0500 N. Calcula el valor del pH a volumenes afadidos de 0,0, 5,0,
10,0 15,0, 20,0, 25,0, 30,0, 40,0 y 50,0 mL.

En la valoracion de 25,0 mL de cianuro de potasio (Kuen = 4.9.10%°) con 4cido sulfdrico
0,05 M, calcula el valor del pH en los puntos més significativos de la valoracion. Di si la
valoracion es posible, y en caso de serlo buscar el indicador mas adecuado.

Se disuelven 50,0000 g de acido acético (K, = 1,83.10°) y 50,0000 g de acetato sodico en
1,0000 L de agua. Se toman 100,0 mL de la misma. Calcular el valor del pH exacto, a)
inicialmente, b) cuando afiadimos otros 100,0 mL de agua, ¢) cuando afiadimos 10,0 mL de
acido clorhidrico 0,1000 N y d) cuando afiadimos 25,0 mL de hidroxido sodico 0,1000 N.

En 25,0 mL de agua se disuelven 1,5 meq de acido clorhidrico y 1,5 meq de &cido acético
(Ka = 1,83.10) y se valora con hidréxido sédico 0,1000 N. Calcular el valor del pH a
volumenes consumidos de 10,0, 20,0 30,0 y 40,0 mL.

Una muestra de 0,3448 g de marmol se tratan con 50,0 mL de &cido clorhidrico 0,1363 N.
Después de expulsar el didéxido de carbono por ebullicion, la disolucion resultante se valora
con 4,45 mL de base patron cuya relacion en volumen &cido/base es 1,060. Calcula el
porcentaje de calcio soluble en la muestra.

Una muestra de carbonato de sodio 0,4800 g consumen 30,00 mL de HCI. A su vez 35,00
mL de HCI equivalen a 42,00 mL de NaOH, 45,00 de los cuales neutralizan 0,2553 g de
acido oxalico dihidratado. Calcula el % de riqueza en el reactivo.

Una muestra de alcalis sddicos compatibles de 1,0000 g consumen 28,46 mL de HCI 0,1205
N con fenolftaleina y 43,78 mas para virar el anaranjado de metilo. Calcula la composicion
de la muestra.

Una muestra de 1,0000 g de éalcalis sodicos consumen 15,0 mL de HCI 0,1100 N en su
valoracion con fenolftaleina y 50,0 mL maés para virar el anaranjado de metilo. Calcula el
porcentaje de cada componente.

Una muestra de 0,2000 g de una mezcla alcalina compatible como sales sodicas gastan 15,00
mL de HCI 0,10000 N hasta viraje de fenolftaleina y un volumen total de 25 mL hasta virar
el naranja de metilo. Calcula el porcentaje de materia inerte.

Una muestra de leche desecada que pesa exactamente 1 g se analiza por el método Kjeldhal.
El amoniaco destilado se recoge en 50,00 mL de HCI 0,1220 N. La disolucion resultante
consume 20,70 mL NaOH 0,1450 N. Calcula el contenido proteico (f. = 6,38).
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13.

14.

15.

16.

17.

Una muestra de 500 mg de un fertilizante se analiza segun Kjeldhal. EI amoniaco destilado
se recoge en 100 mL de acido bérico al 4 % para posteriormente consumir 23,00 mL de HCI
0,0980 N. Calcula su riqueza expresada como porcentaje de nitrato amonico.

Calcula el % de azufre en un acero sabiendo que por oxidacion de 2,5000 g del mismo el
trioxido de azufre formado se absorbe en 50,0 mL de NaOH 0,0300 N, y la disolucion
resultante gasto 35,70 mL de HCI 0,0250 N.

Una muestra de 0,5000 g que s6lo contiene 6xido de calcio y 6xido de magnesio se disuelven
en 70,00 mL de acido 0,4000 N. La disolucion resultante necesita para su neutralizacion
25,83 mL de base 0,3500 N. Calcula el % de Ca'y Mg en la muestra.

Una muestra compatible de 2,0000 g de fosfatos sddicos gasta 35,00 mL de NaOH 0,1000 N
hasta viraje con timolftaleina. Una muestra idéntica gasta 40,00 mL de acido clorhidrico
0,1500 N hasta viraje de verde de bromocresol. Calcula el porcentaje de los componentes.

En cada apartado la disolucion contiene una mezcla de fosfatos en forma sddica compatible.
Valorando primeramente con NaOH 0,8000 N y timolftaleina. Posteriormente la disolucion
se valora con HCI 0,4000 N con verde de bromocresol. Calcula los gramos de cada
componente en cada disolucion.

Muestra mL de NaOH (f mL HCI vsc)

15,80 37,50

28,00 40,40

24,50 40,00

o0|m| >

23,24 23,24

18.

19.

Calcula la f.e.m. de las siguientes pilas:

o Cobre metalico en Cu (11) 10 M, con plata metalica en disolucion de Ag (1) 1M.
. Dos electrodos de platino en disoluciones 1 M de Sn®*/Sn**y Cr¥*/Cr?".

o Estafio en solucién de Sn (11) 10° M con cobre en Cu (I1) 10 M.

Se valoran 50,0 mL de Sn (I1) 0,1000 N cOn disolucion 0,1000 N de Ce (1V). Calcula los

valores de la fem. para construir la curva de valoracion. E%cet /e =161V vy

EO

20.

sn* rsn?e = 0,15V.

Calcula el potencial de una disolucion de 100,0 mL de:
a) Disolucion 1,0000 M de Fe (111) y Fe (11). E e /re =0,771V.
b) Cuando a la disolucién inicial le afiadimos 10,0 mL de K,Cr,0; 0,1000 N.
c) Cuando a la disolucién inicial le afiadimos 10,0 mL de Sn** 0,1000 N.
d) Cuando a la disolucién inicial le afiadimos 50,0 mL de agua.

21. Calcula las normalidades de las disoluciones de permanganato segun los datos:
Patron primario Masa () Volumen KMnO, (mL)
Oxalato sadico 0,3300 40,45
Oxido de arsénico (111) 0,2270 39,85
Acido oxalico dihidratado 0,2750 40,65
Hierro metalico 0,2500 49,48
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22. Una muestra de 0,2500 g que contiene pirita de hierro (sulfuro ferroso) se tuesta a 6xido
férrico y dioxido de azufre. El gas se absorbe sobre 50,0 mL de permanganato potasico 0,1100
N. Se afiaden posteriormente 0,1675 g de oxalato sodico y se completa la valoracion con 22,50
mL de permanganato de la misma concentracion. Calcula el porcentaje de sulfuro ferroso; si el
residuo de éxido férrico se analizara por el método de Zimmermann-Reindhart, ;qué volumen de
permanganato deberiamos gastar?

23. Una muestra de 0,2550 de mineral de hierro contiene hierro metalico, 6xido férrico y materia
inerte. Se trata con exceso de alumbre férrico y su valoracidn posterior consume 40,60 mL de
permanganato potéasico 0,2060 N. Otra muestra exactamente igual se disuelve en &cido
clorhidrico y se reduce con el reductor de Jones para en su valoracion consumir 15,30 mL del
mismo permanganato. Calcula el % de materia inerte en el material.

24. Una muestra de 2,0000 g de pirolusita (6xido de manganeso (Il)), se disuelven en &cido
clorhidrico y se llevan a 500,0 mL de disolucion preparada para ser valorada por el método del
Volhard. 50,0 mL de esta disolucién consumen 38,30 mL de permanganato 0,1200 N con
respecto a oxalato en medio &cido. Calcula el porcentaje de bidxido de manganeso.

25. Una muestra de 0,2148 g de un elemento puro E, se disuelve en medio acido dando un cation
trivalente E**. Su valoracién a EO,* consume 42,50 mL de permanganato 0,1500. ;De qué
elemento se trata?

26. Calcular la normalidad de la disolucion de yodo a partir de los datos que se indican:
a) 7,3300 g de yodo en 500,0 mL de disolucion.
b) 0,2722 g de 6xido de arsénico (111) puro, consumen 36,90 mL de solucion yodada.
c) 38,75 mL de solucién de yodo consumen 43,00 mL de solucién de tiosulfato de sodio,
cada mL de los cuales equivalen a 5,35 mg de yodato de potasio.

27. Calcula la normalidad de la disolucion de tiosulfato a partir de los datos indicados:
a) 26,9100 g de tiosulfato de sodio pentahidratado en un litro de disolucién.
b) 0,2834 g de cobre metéalico equivalen a 41,14 mL de disolucién.
c) 0,6144 g de hexacianoferrato (111) de potasio en solucién de yoduro potésico, liberan
una cantidad de yodo que consume 46,49 mL de tiosulfato.

28. Una muestra de 1,2000 g de insecticida a partir de arseniato calcico se disuelve en acido
clorhidrico; se afiade yoduro de potasio en exceso y el yodo liberado consume 30,30 mL de
tiosulfato sddico, cada mL de los cuales equivalen a 2,56 mg de cobre metalico. Calcula el
porcentaje de arsénico.

29. Una muestra de 15,00 mL de una lejia comercial se diluye a 250,0 mL, 40 de los cuales se
tratan con exceso de yoduro de potasio en medio acido y el yodo liberado consume 32,20 mL de
tiosulfato sodico 0,1040 N. Calcular la concentracion de la lejia expresada como:

a) Porcentaje p/v de hipoclorito de sodio.

b) Cloro disponible.

c) Oxigeno equivalente.

30. Determinar la cantidad de compuesto necesaria para preparar 500,0 mL de disolucion 0,1 N
de:
a) Dicromato de potasio.
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b) Oxido de cerio (IV).
c) Bromato de potasio.

31. Una muestra de 6xido de hierro puro, que pesa 0,3600 g, se disuelve y reduce gastando 44,40
mL de dicromato de potasio 0,1050 N ¢De qué oxido se trata?

32. Una muestra de 0,4000 g de yoduro de potasio impuro disuelto en &cido clorhidrico consume
42,37 mL de sulfato de cerio (IV) 0,1100 N en su valoracién a monocloruro de yodo. Calcula la
pureza del reactivo.

33. Una muestra de 0,5000 g de acero al cromo se disuelve en &cido perclérico en caliente.
Después de enfriar y diluir se afiaden 50,00 mL de solucion de Fe (1) 0,1000 N gastando en su
valoracién 33,40 mL de solucién 0,0830 N de Ce (1V). Calcula el % de cromo.

34. Una muestra de 0,6000 g que so6lo contiene cloruro de bario y bromuro de potasio gasta
46,20 mL de nitrato de plata 0,1200 N para la precipitacion completa de sus haluros de plata.
Calcula el porcentaje de cloruro de bario en la muestra.

35. Una muestra de 0,3533 g que solamente contiene cloruro de sodio, bromuro de sodio y
yoduro de sodio gasta 45,00 mL de nitrato de plata 0,1000 N para su precipitacion como haluros
de plata. Otra muestra idéntica se trata con dicromato de potasio en medio &cido para oxidar el
bromuro y yoduro a bromo y yodo que se expulsan por ebullicién. La disolucion resultante gasta
30,00 mL de la misma solucion de nitrato de plata. Calcula los porcentajes de cloro, bromo y
yodo en la muestra.

36. Cierta moneda que pesa 2,505 g se disolvio en acido nitrico y se llevé a 250,0 mL, 25,0 de
los cuales consumieron 41,00 mL de sulfocianuro de potasio 0,0510 N. Calcula el % de plata.

37. La disolucién de 0,6000 g de una mezcla de perclorato y cloruro de potasio consumen 16,10
mL de una disolucion de nitrato de plata 0,0100 N. Una muestra de 0,2000 g del mismo material
se reduce con nitrito sddico y se valora posteriormente consumiendo 36,00 mL de nitrato de
plata 0,0400 N. Calcula el porcentaje de materia inerte.

38. Una muestra de 1,0000 g de un tricloruro metalico puro consume 35,84 mL de solucion de
nitrato de plata 0,4000 N. ¢De qué elemento se trata?

39. Una disolucién de nitrato de plata contiene 2,1576 g de plata en 200,0 mL. 50,0 mL de cierta
disolucidon de sulfocianuro de potasio consume 36,00 mL de nitrato de plata hasta aparicion de
turbidez. ¢ Cuéantos gramos de sulfocianuro de potasio estan contenidos en un litro de disolucion
de sulfocianuro?

40. Se quiere calcular la riqueza de un reactivo de cianuro de potasio. Se pesa exactamente
1,0000 g del mismo, se disuelve hasta 250,0 mL de agua y 50,0 de los cuales se valoran Calcula
la cantidad minima de nitrato de mercurio patron 0,1000 N para que quede en la disolucién
exceso de Hg (I1). Si afiadimos 25,0 mL del patron de nitrato de mercurio (1) y valoramos por
retroceso el exceso hasta formacion de sulfocianuro de hierro (111), consumimos 20,0 mL de
sulfocianuro de potasio 0,0995 N.

14/ 22 Salvador Camacho Garrido



Analisis Quimico Problemas

41. Se desea calcular el % de yodo de un compuesto organico de 1,0000 g. Se somete a fusion
alcalina con sodio y su disolucién acuosa se valora con nitrato de mercurio (I11) 0,1000 N
gastando 32,0 mL hasta formacion de primera turbidez de yoduro mercurico.

42. Una disolucion de nitrato de plata contiene 2,1576 g de plata en 200,0 mL. 50.0 mL de una
disolucion de cianuro consumen 36,00 mL de nitrato de plata hasta aparicion de turbidez.
Calcula los gramos por litro de disolucion de cianuro de potasio.

43. Un mineral potéasico de 0,5000 g que contiene cloruro, cianuro y materia inerte gasta 32,50
mL de disolucion de nitrato de plata hasta turbidez. Se afiaden después 75,00 mL mas y se separa
el precipitado. El filtrado consume 20,33 mL de sulfocianuro de potasio 0,1200 N. La disolucién
de nitrato de plata contiene 3,398 g de nitrato de plata en 250,0 mL de disolucion. Calcula los
porcentajes de cloruro y cianuro potésico en la muestra.

44. Una muestra de 4,0000 g de soldadura de plata se disuelven en &cido nitrico y se diluyen a
250,0 mL. Una alicuota de 25,0 mL se valoran con sulfocianuro de potasio 0,0600 N
consumiendo 38,95 mL. A otra fraccidn de 50,0 mL se le elimina la plata en forma de cloruro de
plata por filtracion. Se alcaliniza con amoniaco hasta color azul intenso y se valora con cianuro
potésico gastandose 36,95 mL. Para normalizar el cianuro de potasio se gastaron 43,07 mL para
reaccion completa con una disolucién de 0,2888 g de cobre disueltos en &cido nitrico y
posteriormente afiadiendo 50 mL de agua. Calcula los porcentajes de plata y cobre.

45. Una disolucién patron de EDTA se prepara con 10,0000 g de su sal disodica dihidratada
hasta aforar a 500 mL. Valorando segun protocolos usuales:
a) Una muestra de 0,2500 g de méarmol gasta 40,00 mL. Calcula su pureza en carbonato
de calcio.
b) Una sal de Epsom (sulfato de magnesio heptahidratado) de 0,4500 g consume 32,40
mL. Calcula su pureza.
c) 100,00 mL de agua de grifo se valoran con EDTA 1:10 del anterior consumiendo
35,00 mL Otra muestra se trata con oxalato aménico a pH controlado y el filtrado
consume 10,00 mL de EDTA diluido. Calcula la dureza total del agua expresada en
ppm de calcio, la dureza calcica en ppm de calcio y la dureza magnésica en ppm de
calcio.

46.- Calcula la normalidad exacta de una disolucién de permanganato potésico aproximadamente
0,1 N cuando se valoran 50,0 mL de disolucion patron de yoduro de potasio en su paso a yodo y
se obtienen los siguientes resultados:

V(mL) | 0,00 45,00 |46,00 [47,10 |47,20 |4730 |47,40 [4750 |47,60 |47,70 |48,00 |49,00 |50,00

E(mV) |0 518 760 1214 1539 [2.180 |3.895 [4512 (4802 |4.806 |5.086 |5.111 |5.130
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PROBLEMAS U.T. 9
1.- Nombra:

CH3CH2(|3HCHZCH2CH2CH3
CHs

CH3CH,CH,yNH,

CH3;CH=CHCH,CHj

QL.
-

o
Et

CH3CH=CHCH,CH,0OH

CH3CH2(|2HCH2CH2COOCH2CH3
CH,

HC=CCH=CHCH,CH,CH,CH;

CH3CH,CH,C=N

Bu—O—Me

COOH

CHyCOCH;
CHO

CH,CHCH,CH;
C|:H2CH3
Br
CH3CHCH2(|3HCHCH3
5 B

CHs
CHs. i .CH3

CH2CH:CH2

CH5CH,COCI
CON(CHj),

.
on—~(O)—on

CH3CH,COOOCCH;

O,N
: ~COOOH

CH;COOCa00CCHs;

CH3CH,CH,0ONa
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2.- Formula;

e 3,5-dimetilheptano.
e Propilamina.

e 2-penteno.

e 2,4-hexadiinal.

e m-etilfenol.

e 3-nonen-1-ino.

e Heptanonitrilo.

o Etil fenil éter.

e Formamida.

e Acetato de isobutilo.
e 7-cloro-3-heptanona.
e 2,3-pentanodiol.

e Butiraldehido.

e N,N-dietilanilina.

e Acido 3-hidroxi-6-metil-heptanoico.

e Cloruro de metileno.

e Formiato de decilo.

e Cloruro de 3,5-diclorobenzoilo.
e Acido peracético.

e Butanoato de potasio.

e Ftalato &cido de potasio.

e Eter diisopropilico.

e 2,46-trinitrotolueno.

e 1,3,5-trinitrobenceno.

e 1,1-diclorociclopropano.

3.- Qué tipo de isomeria presentan las siguientes parejas de compuestos:

a) pentanal y 2-pentanona.

b) 2-pentanonay 3-pentanona.
c) 1-butanol y etoxietano.

d) Etilaminay dimetilamina.

e) Acido butandico y acido metilpropanoico.

4.- Describe todos los isomeros posibles para el compuesto CeHyg4.
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5.- Describe todos los isomeros posibles para C4H11N.

6.- Describe todos los isomeros posibles del pentanol, indicando cuantos de ellos presentan
actividad optica.

7.- Describe y nombra los isdmeros compatibles con:
a) C2HCI3.
b) CsHao.
C) CzHBfC'z.

8.- Describe los isbmeros geométricos de:
a) 2-bromopent-2-eno.
b) Hexa-2-4-dieno.
¢) Ciclopentano-1,2,3-triol.

9.- Identifica, formula y nombra los compuestos de la A, a la J, segln la siguiente informacion:
a) C,H4Br; (A), formado por adicién del HBr al acetileno.
b) CsH;Br (B), formado por adicién de HBr a CsHg (C).
c) C4Hs (D) que se oxida a dosmoles de C,H,40; (E).
d) CsHeBr; (F), formado por adicion de Br, a CsHg (C).
e) CsHeBr; (G), formado por adicion de HBr al C3H,4 (H).
f) CsHio (1), que se oxida a un acido monocarboxilico.
g) CsHio (J), que da por oxidacion un &cido p-dicarboxilico.

10.- Describe el producto de monitracion de los siguientes compuestos (supuestos no oxidables):
a) Clorobenceno.
b) Nitrobenceno.
c) Tolueno.
d) Acido benzéico.
e) Fenol.
f) p-xileno.
g) m-xileno.
h) o-xileno.
i) Acido 1,4-bencenodicarboxilico.
j) Acido m-nitrobenceno sulfénico.
k) Acido 4-metil-benzoico.
I) Anilina.
m) 1,3,5-trimetilbenceno.

11.- Escribe las reacciones representativas de las reacciones necesarias, indicando condiciones y
reactivos para pasar de:

a) De butanol a butano.

b) De etileno a etanol.

c) De etileno a acido etanodioico.

d) De etanol a acetato de etilo.

e) De acetileno a etanol.

f) De propanal a propileno.

g) De écido acético a acido propanagico.

h) De &cido propandico a &cido acético.
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12.- Dados los siguientes compuestos: propino, 1-propanol, 2-propanol y propanona, indica
cuales cuales pueden dar:

a) Por hidratacion, una cetona.

b) Por oxidacion un aldehido.

c) Por hidratacion un aldehido.

d) Por oxidacion una cetona.

e) Por oxidacion &cido propandico.

f) Por reduccién un alcohol primario.

g) Por reduccion un alcohol secundario.

13.- Escribir las ecuaciones de las reacciones del acido butanoico, con:
a) Hidrdxido sédico acuoso.
b) Metanol y acido clorhidrico.
c) Pentacloruro de fésforo..
d) Tetrahidruro de litio y aluminio.
e) Carbonato sddico y calefaccion.
f) Oxido de plata seguido de bromacion.

14.- Disefia secuencias de reaccion para que puedan ocurrir las siguientes transformaciones,
indicando tanto los reactivos como nombrando los posibles productos intermedios:

a) De etileno a acido oxalico.

b) De benceno a anilina.

c) De bromuro de isopropilo a cloruro de isopropilo.

d) De &cido acético a acido aminoacetico.

e) De acido butandico a butanonitrilo.

15.- Una base organica A, C3HgN reacciona con &cido nitroso para dar B, C3HgO. B se oxida con
triéxido de cromo a C, C3HgsO que ya no puede oxidarse méas por este reactivo. El pentacloruro
de foésforo convierte C en D, C3H;Cl y el tratamiento de este en disolucién etérea con Mg
seguido de la adicion de un exceso de C, da E, CsH140. Deduce de A hasta E.

16.- El benceno con mezcla sulfonitrica da un derivado monosustituido A, que por tratamiento
con cinc en acido clorhidrico genera B. EIl tratamiento de B con nitrito de sodio en acido
clorhidrico origina C, cuyo tratamiento con agua origina D y con cianuro cuproso origina E. El
tratamiento de E por acido clorhidrico diluido origina F. El tratamiento de F con D en presencia
de &cido sulfurico diluido origina F. Deduce razonadamente los compuestos de A hasta F
nombrandolos mediante el sistema IUPAC.
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PROBLEMAS U.T. 10

1.- Halla la férmula empirica de los compuestos organicos cuya composicion centesimal es la
siguiente:

a) 40% de C; 6,67 % de Hy 53,33 % de O.

b) 53,33 % de C; 15,55 % de H; 31,11 de N.

2.- Halla la formula molecular de los compuestos organicos cuya composicion centesimal y masa
molecular son los siguientes:

a) 59,5%de C; 5,8 % de H; 34,7 % de N; M = 121.

b) 30,3 % de C; 2,5 % de H; 67,2 % de Br; M = 238.

3.- La composicion centesimal de un determinado hidrocarburo gaseoso es de 75 % de Cy 25 %
de H. Su densidad, en condiciones normales es de 0,714 g/l. ;De qué hidrocarburo se trata?

4.- 0,4356 g de un compuesto organico, de masa molecular 60, origina por combustién 0,958 g
de didxido de carbono y 0,5218 g de agua. ;Qué posibles compuestos son compatibles con los
datos?

5.- ¢Cual es la formula molecular de un compuesto orgéanico cuya densidad de vapor respecto del
aire es 2,7, sabiendo que al arder 0,468 g del mismo origina 1,584 g de didxido de carbono y
0,324 g de agua?

6.- Una muestra del anestésico local novocaina, Ci13H210,N,Cl, contiene 10,10 % de nitrégeno.
¢Cual es la pureza de dicha muestra?

7.- La combustion de 0,486 g de una amina produce 1,380 g de didxido de carbono y 0,328 g de
agua. Por otra parte, 0,183 g de la misma sustancia liberan por el método de Dumas, 23,5 ml de
nitrégeno medidos a 18 °C y 705 mm de Hg de presion. Cuando disolvemos 0,186 g del mismo
compuesto en 10 g de benceno se produce un incremento del punto de ebullicién de 0,502 °C
(Kep = 2,53 °C- kg - mol™). ¢ De qué compuesto se trata?

8.- A partir de 0,2500 g de una muestra organica que se somete al proceso de Carius se obtienen
0,4785 de sulfato de bario y 0,2233 g de bromuro de plata. ;Qué tanto por ciento de azufre y de
bromo existe en la muestra?

9.- Una sustancia organica, A, de masa molecular 44, contiene 54,54 % de C y 9,09 % de H. Su
oxidacion da lugar a un &cido monocarboxilico B, de masa molecular 60 y composicion
centesimal, 40 % de C y 6,67 % de H. Identifica los compuestos Ay B.

10.- 0,701 g de la sal de plata de un &cido organico dicarboxilico origina por combustién, 0,497 g
de plata metélica. ¢De qué compuesto se trata?

11.- La solubilidad del yodo en cloroformo es 250 veces mayor que en agua. A una disolucién
acuosa de yodo se le afiade un volumen igual de cloroformo, se agita, se deja en reposo y se
decanta en un embudo de bromo. Calcula la concentracion final de yodo en agua.
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12.- 100 cm?® de una disolucién de acido clorhidrico 6 N contiene un gramo de ion férrico. Se
extrae con 100 cm® de éter (selectivo para el cloruro férrico). La constante de reparto del sistema
es 15. Calcula el rendimiento de la extraccion:

a) Extraccion simple.

b) Extraccion maltiple con 2 volimenes de 50 mL.

c) Extraccién multiple con 4 volumenes de 25 mL.
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