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.1 - OBJETIVOS GENERALES

1- Comprender los principales conceptos de la biologia y su articulacion en leyes, teorias y

modelos, valorando el papel que éstos desempernian en su desarrollo.

2 - Resolver problemas que se les planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando

los conocimientos biolégicos relevantes.

3 - Utilizar con autonomia las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica y los
procedimientos propios de la biologia, para realizar pequefias investigaciones

y, en general, explorar situaciones y fenémenos desconocidos para ellos.

4 - Conocer la naturaleza de la biologia y sus limitaciones, asi como sus complejas
interacciones con la tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de

trabajar para lograr una mejora en las condiciones de vida actuales.

5 - Valorar la informacion proveniente de diferentes fuentes para formarse una opinioén propia,
que les permita expresarse criticamente sobre problemas actuales

relacionados con la biologia.

6 - Comprender que el desarrollo de la biologia supone un proceso cambiante y dinamico,

mostrando una actitud flexible y abierta a opiniones diversas.

7- Interpretar globalmente la célula como la unidad estructural y funcional de los seres vivos,

asi como la complejidad de las funciones celulares.

8- Comprender las leyes y mecanismos inherentes a la herencia.

9-  Valorar la importancia de los microorganismos, su papel en los procesos industriales y sus

efectos patégenos sobre los seres vivos.

10- Conocer los procesos desencadenantes de las enfermedades mas frecuentes y que
producen mayores tasas de mortalidad en la sociedad actual, asi como valorar la prevencion

como pauta de conducta eficaz ante la propagaciéon de la enfermedad.

11- Conocer los descubrimientos mas recientes sobre el genoma humano, asi como sobre
ingenieria genética y biotecnologia, valorando sus implicaciones éticas y sociales para los

seres humanos.

12-  Desarrollar valores y actitudes positivas ante la ciencia y la tecnologia, mediante el

conocimiento y analisis de su contribucién al bienestar humano.



IES Rayuela/ Dpto. Biologia y Geologia/ Biologia 2° Bachillerato/ 2006-2007

.2 - CONTENIDOS

1 - Aproximacion al trabajo cientifico

Estos contenidos se contemplaran y evaluaran en todas las unidades didacticas, asi como en
las experiencias de laboratorio y simulaciones de ordenador.

2 - Biologia, tecnologia y sociedad

Los contenidos se recogen en varias unidades didacticas sobre todo en las que tratan temas
sobre microbiologia y genética molecular

3 - La célula y la base fisico-quimica de la vida

Se tratara en las unidades didacticas 1y 3

4 - Fisiologia celular

Se tratara en la unidad didactica 4

5 - La base quimica de la herencia: genética molecular

Se tratara en la unidad did4ctica 2

6 - Microbiologia y biotecnologia

Se tratara en la unidad didactica 5

7 - Inmunologia

Se tratara en la unidad didactica 6

Los contenidos apuntados anteriormente se concretan en las siguientes 6 unidades didacticas:
Unidad didactica 1 :Composiciéon quimica de los seres vivos
- Caracteristicas de los seres vivos

- Elementos que componen los seres vivos

- Compuestos quimicos

- Propiedades de las biomoléculas

- El agua y las sales minerales

- Glucidos

- Lipidos

- Prétidos

- Acidos Nucleicos

- Otros compuestos celulares
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Unidad didactica 2:La base de la herencia. Aspectos quimicos y genética molecular.
- Leyes naturales que explican la transmision de los caracteres hereditarios.
- Aportaciones de Mendel al estudio de la herencia.
- Teoria cromosdmica de la herencia.
- Estudio del ADN como portador de la informacién genética.
- Mecanismos responsables de su transmision y variacion.
- Alteraciones en la informacién genética: consecuencias e implicacion en la evolucion.
- Seleccion natural.
- Caracteristicas e importancia del cédigo genético.
- Importancia de la genética en medicina y en la mejora de recursos.
- La investigacion actual sobre el genoma humano.
- Repercusiones sociales y valoraciones éticas de la manipulacién genética.
- Los Virus
Unidad didactica 3: Morfologia celular
- Teoria celular
- Métodos de estudio de las células
- Organizacién celular procarionte y eucarionte
- Organulos celulares
- Diferencias entre células de animales y plantas
- Diferenciacion celular.
Unidad didactica 4: Fisiologia celular
- Funciones celulares
- Nutricion celular
- Obtencidn de nutrientes
- Metabolismo: anabolismo y catabolismo
- Catabolismo celular: fermentacioén y respiracion
- Anabolismo celular: Quimiosintesis y fotosintesis
- Posible evolucion del metabolismo
- Relacién celular

- Reproduccion celular
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- Mitosis
- Meiosis
- Incidencia en la adaptacion y evolucion
Unidad didactica 5: Microbiologia
- Tipos de microorganismos
- Importancia social y econémica de los microorganismos
- Ecolégica: fitorremediacion, biodegradacion y eliminacion de elementos pesados.
- Sanitaria
- Industrial. Productos elaborados por medio de la biotecnologia.
Unidad didactica 6: Inmunologia
- Métodos de defensa frente a microorganismos
- Mecanismos de defensa inducible
- Enfermedades autoinmunes, alergias, cancer, SIDA, transplantes

- Importancia industrial

.3 - ORGANIZACION DEL CURSO Y SECUENCIACION DE LOS CONTENIDOS

A la asignatura de Biologia de 2° de Bachillerato se dedican cuatro horas semanales.
La secuenciacién de contenidos se prevé como sigue:
Primera evaluacion: Unidades didacticas 1y 2
Segunda evaluacién:  Unidades didacticas 3 y 4

Tercera evaluacion: Unidades didacticas 5y 6
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.4 - METODOLOGIA

Una gran parte de los contenidos de este curso son fundamentalmente informativos, los
alumnos deben conocer la composicion y funcionamiento de las células y su importancia en
biologia. Al final el curso han de presentarse a la prueba de selectividad en la que se les sigue
exigiendo conocimientos concretos sobre esta parte de la biologia mas que un conocimiento
global de la asignatura y unas estrategias para resolver problemas.

Los alumnos de este nivel deben estar, en principio, capacitados para una rapida
comprension verbal y visual de los contenidos de la asignatura.

Por ello se recurrird principalmente a la explicacion teérica del profesor, apoyada en el
aspecto visual tanto en bioquimica (estructuras de moléculas mediante modelos y simulaciones
informaticas) como en citologia, microbiologia e inmunologia.

Para fijar conocimientos se recurrira a

- Preguntas y ejercicios de clase

- Ejercicios voluntarios para casa

- Trabajos de grupo.

- Resolucién de problemas practicos.

Se contara con practicas de laboratorio y visita al aula de informatica para la observacion
de modelos informaticos

Como ejercicios para la comprensién de diferentes fuentes de informacién se recurrira a:

- Lectura y comentario de articulos cientificos.
- Utilizacién de esquemas y modelos moleculares y celulares.
- Recogida de informacidn bibliografica o periodistica.

En los ejercicios escritos el mayor peso de la prueba la tendran problemas disefiados para
que el alumno tenga que emplear sus estrategias y conocimientos adquiridos para resolverlos,
y en los que no le sirva la simple memorizacién de los contenidos, obligando a los alumnos asi

a preocuparse por la comprension de los temas tratados.

Se evaluara la asignatura por parte de los alumnos a lo largo del curso y de manera mas
explicita, mediante una encuesta, a final de curso con vistas a mejorar la programacién en

Cursos sucesivos.
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5- MATERIAL DIDACTICO

El presente curso el instituto tiene tres laboratorios uno de Biologia y Geologia otro de
Fisica y Quimica y un tercero compartido por los dos departamentos.

La biblioteca aunque escasa de libros tiene una serie de libros de divulgacion cientifica de
aplicacién en bachillerato.

El centro dispone de dos aulas de ordenadores con las que se puede contar para realizar

simulaciones y trabajos.

OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Se intentara organizar o participar en conferencias, charlas, coloquios, etc. de interés para los

alumnos.

LIBROS DE TEXTO

Se seguira el libro de texto de la editorial Brufio.

.6 - CRITERIOS DE EVALUACION

1- Interpretar la estructura interna de una célula eucaridtica animal y una vegetal, y de una
célula procaridtica, pudiendo identificar y representar sus organulos y describir la funcién
que desempenan

2 - Relacionar las macromoléculas con su funcién biolégica en la célula, reconociendo sus
unidades constituyentes.

3 - Enumerar las razones por las cuales el agua y las sales minerales son fundamentales en
los procesos celulares, indicando algunos ejemplos de las repercusiones de su ausencia.

4 - Representar esquematicamente y analizar el ciclo celular y las modalidades de division
del nucleo y el citoplasma, relacionando la meiosis con la variabilidad genética de las

especies.
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5 - Explicar el significado biolégico de la respiracioén celular, indicando las diferencias entre
via aerobia y la anaerobia respecto a la rentabilidad energética, los productos finales
originados y el interés industrial de estos ultimos.

6 - Diferenciar en la fotosintesis la fase luminica y oscura, identificando las estructuras
celulares en las que se lleva a cabo, los sustratos necesarios, los productos finales y el

balance energético obtenido; y valorando su importancia en el mantenimiento de la vida.

7 - Aplicar los mecanismos de transmision de los caracteres hereditarios, segun las hipotesis
mendeliana y la teoria cromosémica de la herencia, a la interpretacion y resolucion de
problemas relacionados con esta.

8- Explicar el papel del DNA como portador de la informacién genética y la naturaleza del
codigo genético, relacionando las mutaciones con alteraciones de la informacion y
estudiando su repercusion en la variabilidad de los seres vivos y en la salud de las
personas.

9- Analizar algunas aplicaciones y limitaciones de la manipulacién genética en vegetales,
animales y en el ser humano, y sus implicaciones éticas, valorando el interés de la
investigacién del genoma humano en la prevencién de enfermedades hereditarias y
entendiendo que el trabajo cientifico esta sometido a presiones sociales y econémicas.

10 - Determinar las caracteristicas que definen a los microorganismos, destacando el papel de
algunos de ellos en los ciclos biogeoquimicos, en las industrias alimentarias, en la
industria farmacéutica y en la mejora del medio ambiente, y analizando el poder
patdégeno que pueden tener en los seres Vivos.

11- Analizar los mecanismos de defensa que desarrollan los seres vivos ante la presencia de
un antigeno, deduciendo a partir de estos conocimientos como se puede incidir para
reforzar o estimular las defensas naturales.

12- Analizar el caracter abierto de la biologia a través del estudio de algunas interpretaciones,
hipotesis y predicciones cientificas sobre conceptos basicos de esta ciencia, valorando

los cambios producidos a lo largo del tiempo y la influencia del contexto historico.
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7 - PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Durante el presente curso se realizaran tres evaluaciones.

Para obtener la calificacién de cada evaluacion se valoraran los siguientes aspectos:
- Los ejercicios escritos

- Los trabajos de grupo de laboratorio.

- Los ejercicios, problemas y resumenes de lecturas realizados en clase y en casa.

- La participacion, interés y actitud en clase.

- La presentacion de los trabajos y ejercicios escritos.

La nota global se obtendra aplicaAndose los siguientes porcentajes:
90%

- Realizacion de tareas, practicas, excursiones y preguntas en clase 10%

Con este sistema se pretende evaluar al alumno tanto en el aspecto de los conceptos
(ejercicios escritos), como en los procedimientos (trabajos, problemas, ejercicios y cuaderno), y
actitudes (participacion en clase).

Se realizara también una evaluacién constante del proceso de ensefianza en cuanto al
seguimiento de la programacion, la relacidon con el alumnado, ambiente del centro, relaciones

con otras areas, etc.

8 - CRITERIOS DE RECUPERACION

Se realizara una recuperacion por cada dos unidades didacticas (lo que los hara coincidir,
aproximadamente con las evaluaciones) para aquellos alumnos que no hayan superado los
minimos exigibles.

Se hard superando en conceptos y procedimientos unas pruebas tedricas escritas

ateniéndose estrictamente a los contenidos minimos.

10
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Para los alumnos que no hayan superado alguna recuperacion se realizara una prueba
final escrita que globalice toda la asignatura y que se ajustara a los contenidos minimos. Esta

prueba final sera la misma para todos los alumnos que cursen la asignatura en el centro.

9 - CRITERIOS DE PROMOCION Y CONTENIDOS MINIMOS

Promocionaran aquellos alumnos que tengan todas las evaluaciones superadas ya sea
mediante las pruebas y ejercicios realizados durante la misma o en la recuperacion.
Aquellos alumnos que tengan suspendida alguna recuperacién acudirdn a una prueba

final escrita que se ajustara a los contenidos minimos que a continuacién se detallan:

0  Enumerar y citar las caracteristicas quimicas de los elementos principales que forman los
seres Vivos.
[0 Diferenciar los tipos de enlaces entre estos elementos y caracteristicas de las moléculas
resultantes
[0 Reconocer, dada una férmula quimica, a qué tipo de molécula biolégica corresponde y las
razones.
0O Indicar la principal funcién bioldégica de una molécula o un grupo.
(1 Caracteristicas y clasificacion de las moléculas organicas.
[0 Diferenciar claramente la estructura celular de los principales tipos de seres vivos.
[0 Senfalar las caracteristicas que identifican a los glucidos.
[0 Realizar una clasificacién de los principales tipos de glucidos.
[1  Indicar las propiedades y funciones de los principales monosacaridos, oligosacaridos y
polisacaridos.
[0 Concepto y clasificacion de los lipidos
[0 Indicar las estructura y funcion de los siguientes lipidos
- acidos grasos y acilglicéridos.
- fosfolipidos.

- Terpenos, colesterol y esteroides.

11
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Definir e indicar las propiedades y tipos de aminoacidos.

Formular un péptido dadas las formulas de los aminoacidos que lo integran.

Explicar la importancia de la estructura espacial de las proteinas las caracteristicas de
alfa-hélice y configuracion beta

Enumerar las principales funciones de los péptidos y proteinas y citar ejemplos.

Explicar el concepto de catalizador bioldgico y explicar su necesidad para los seres vivos.

Explicar los principales modelos de regulacion enzimatica.

Formular un acido nucleico dadas las férmulas quimicas de sus azucares y bases
nitrogenadas.

Nombrar un &cido nucleico o nucleétido.

Indicar las caracteristicas y modo de accién de los nucleétidos implicados en las
transacciones energéticas: ATP, ADP y AMP

Indicar la estructura, funcién y tipos de ARN.

Indicar la estructura y funcion del ADN vy las relaciones entre ellas.

Explicar el proceso de replicacién y transcripcion del ADN

Explicar el proceso de la traduccion y la biosintesis de proteinas

Explicar las caracteristicas del codigo genético y sus implicaciones.

[J Resolver problemas relacionados con el mecanismo de transmisién de los caracteres

hereditarios.

[0  Ser capaces de relacionar una secuencia de nucledtidos del ADN o ARN con una

proteina.

00 Explicar el efecto de una mutacién y su manifestacion fenotipica.

[0  Explicar la estructura de un virus.

00 Explicar el mecanismo de infeccion virica

[ Indicar los tipos de organizacion celular y sus caracteristicas.

[0 Enumerar las diferencias entre células procariontes y eucariontes y dentro de éstas entre
las de los animales y las plantas.

[0 Explicar la composicion, estructura y funcién de las Membranas Biolégicas.

(1 Describir la estructura y sefialar la funcién de los siguientes organulos celulares:

- Citoplasma.

12
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- Reticulo Endoplasmatico y la Membrana Nuclear.

- Aparato de Golgi, los Lisosomas y las Vacuolas.

- Microtubulos, Centriolos, Cilios y Flagelos.

- Ribosomas.

- Mitocondrias y Cloroplastos.

- Paredes Celulares (en plantas, hongos y bacterias)

Describir la estructura nucleo interfasico.

Indicar las caracteristicas del nucleo en division.

Describir los tipos de metabolismo celular y hacer una clasificacion de los tipos de
organismos en cuanto a sus fuente de materiales y energia

Obtencion de nutrientes y energia y organulos implicados.

Explicar las principales caracteristicas de las siguientes rutas catabdlicas:

- Catabolismo de glucidos.

- Fermentaciones.

- Ciclo de los acidos tricarboxilicos.

- Cadena respiratoria.

- Catabolismo de &cidos grasos.

- Catabolismo de las proteinas.

Explicar las principales caracteristicas de las siguientes rutas anabdlicas:

- Fase luminosa de la fotosintesis.

- Fase oscura de la fotosintesis.

Citar las diferencias entre los tipos de reproduccién celular (mitosis y meiosis) y el
significado de las mismas.

Describir las fases de la Mitosis.

Describir las fases de la Meiosis.

Describir la division celular procarionte.

Citar los principales tipos de microorganismos y sus caracteristicas

Citar las principales utilidades industriales de los microorganismos

Comentar las principales vias de infeccién de los microorganismos patégenos

Concepto de antigeno y anticuerpo.
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Mecanismos de la defensa inducida.
Explicar el mecanismo de accion de las vacunas
Descripcion de los mecanismos que desencadenan la alergia y las enfermedades

autoinmunitarias.

14
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Los componentes del departamento se reuniran semanalmente con la finalidad de llevar un
seguimiento y evaluacion de la programacion propuesta y de los objetivos alcanzados,
pudiendo modificar algunos de sus aspectos en razén del desarrollo del curso. Asi mismo, en
estas reuniones se intentara coordinar las practicas de laboratorio con las clases de teoria a fin
de obtener una mayor comprension de la asignatura por los alumnos. No se descarta otro tipo
de reuniones si fuera necesario.

Los componentes del departamento didactico de Biologia y Geologia

Arturo Gonzalez Laguna
Profesor de Biologia y Geologia

José Moreno Gallardo
Maestro
José Morcuende Vega
Maestro
Maria Jesus Gonzalez Gonzalo
Profesora de Biologia y Geologia
M? Reyes Gonzalez Fernandez.

Profesora de Biologia y Geologia
Jefe de Departamento

Méstoles 18 de Octubre de 2006

15



