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1. OBJETIVOS GENERALES

El desarrollo de esta materia ha de contribuir a que las alumnas y los alumnos

adquieran las siguientes capacidades:

1- Comprender el funcionamiento de los sistemas terrestres, las interacciones

gue se dan entre ellos y sus repercusiones sobre el sistema humano.

2- Conocer las medidas preventivas y correctoras que se deben adoptar para
contrarrestar las repercusiones negativas que sobre el sistema humano
provocan las manifestaciones energéticas del planeta.

3- Conocer las posibilidades de renovacion de los recursos naturales y
adaptar su uso y limite de explotacion a dichas posibilidades.

4- Evaluar los beneficios econdémicos obtenidos de la utilizacion de recursos
naturales, teniendo en cuenta sus caracteristicas, asi como los impactos
provocados por su explotacion.

5- Investigar los problemas ambientales desde una perspectiva globalizadora,
gue integre a todos los puntos de vista, recogiendo datos, elaborando
conclusiones y proponiendo alternativas.

6- Tomar conciencia de que la naturaleza tiene recursos no renovables y que
para asegurar la supervivencia no hay que dominarla sino utilizar
racionalmente los recursos, respetando sus leyes.

7- Saber utilizar ciertas técnicas de tipo quimico, biolégico, geoldgico,
estadistico, econémico y de las nuevas tecnologias de la informacion y de
la comunicacién para abordar problemas ambientales.

8- Mostrar actitudes para proteger el medio ambiente, valorando las medidas
adecuadas y apoyando las propuestas que ayuden a mejorarlo.

2. CONTENIDOS

BLOQUE I: INTRODUCCION A LAS CIENCIAS AMBIENTALES

OOBJETIVOS DIDACTICOS

v
v
v

Utilizar la teoria de sistemas como instrumento de vision global.
Demostrar que en un sistema se cumplen los principios termodinamicos.

Analizar el significado de las interacciones mas comunes entre los elementos
de un sistema.

Observar la funcion reguladora ejercida en un sistema por las distintas
realimentaciones.

Aplicar la dindmica de sistemas al funcionamiento del sistema Tierra.

Disefiar modelos dindmicos del sistema Tierra, explicando las interacciones
existentes.

Simular los cambios climaticos acaecidos en la Tierra con la aparicién de la
vida, comparandolos con los de otros planetas.

Disefiar, analizar y valorar la capacidad de transformacion del medio de las
diferentes sociedades humanas.
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v" Comprender y valorar las medidas mas adecuadas para la solucion de los
problemas ambientales.

v Diferenciar ante un problema ambiental los argumentos del modelo
conservacionista y los propios del desarrollo sostenible.

v' Enumerar los principios de se deben aplicar para lograr un desarrollo sostenible.

v' Evaluar las diferencias entre el sistema econdmico tradicional y el subsistema
economico integrado en la ecosfera.

v Definir la sostenibilidad en su triple dimensién y valorar su grado de seguimiento
segun los indicadores PER.

v' Determinar los diferentes factores que determinan un riesgo, explicar las
principales sistemas de prevencion y mitigacion.

v Describir la importancia de la simulacion para predecir y prevenir los impactos
ambientales.

v Conocer y utilizar las modernas técnicas de investigaciéon ambiental basadas en
las nuevas tecnologias de la informacion y valorar su aplicacidn practica

v Interpretar graficas sobre los modelos del Mundo.

v' Explicar los mecanismos basicos de la toma de imagenes desde un satélite y
del funcionamiento de los sensores.

v/ Determinar las principales aplicaciones de la teledeteccion al medio ambiente.

v Valorar la importancia de los SIG; los GPS y los satélites meteorolégicos para la
cooperacion y coordinacién internacional.

UNIDAD 1: CONCEPTO DE MEDIO AMBIENTE Y DINAMICA DE SISTEMAS
CONCEPTOS

Uso de un enfoque cientifico: reduccionismo y holismo.

Sistemas y dinamica de sistemas. Uso de modelos y sus tipos.
Estudio de modelos de sistemas "caja negra” y "caja blanca".
Entradas y salidas de un sistema.

Sistemas aislados, cerrados y abiertos.

Los principios termodinamicos.

Relaciones causales y sus tipos.

Las realimentaciones y su significado.

Fases en la elaboracién de modelos segun la dinamica de sistemas.

NS N N N N N NN

Algunas aplicaciones de la Teoria de Sistemas Dinamicos: crecimiento de las
poblaciones, cambios ambientales en el sistema Tierra (sin vida, con vida),
comparacion con otros planetas cercanos.

v Distinguir con claridad entre el efecto invernadero y el incremento del efecto
invernadero.

PROCEDIMIENTOS

v/ Elaboracion e interpretacion de modelos de sistemas "caja negra".
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v" Realizacion e interpretacion de representaciones graficas sobre la trayectoria de
evolucién temporal de poblaciones y emision de hipétesis explicativas sobre la

consecucion del estado estacionario o de las variaciones en el limite de carga.

v' Analisis de la absoluta interdependencia de los elementos que integran un
sistema y del peligro que corre su estabilidad al modificar tan solo una variable.

v Disefio y simulacion de diferentes modelos sobre el uso de algunos recursos,
sobre algun tipo de riesgos o sobre la regulacion del clima terrestre y deduccién
de los acontecimientos encadenados que tienen lugar cuando se altera alguna

de las variables que los constituyen.

v' Busqueda de informacion y aplicacion de la dindmica de sistemas a los cambios
ambientales ocurridos en la historia de la Tierra anteriores a la existencia de la

vida.

v' Comparacion de las condiciones ambientales terrestres con las de los planetas

cercanos, analizando las causas de su diferente evolucion.

v' Simulacion de diferentes escenarios sobre la regulacién del clima terrestre
introduciendo en un modelo las variaciones de la radiacién incidente o algunas

intervenciones humanas.

v" Aplicacién de la dinamica de sistemas a los cambios ambientales acaecidos

como consecuencia de la aparicion de la vida.

v" Aplicacién de la dinamica de sistemas a los cambios ambientales ocurridos a
consecuencia de las actividades humanas en la época actual, y realizacién de

una valoracion critica.

v" Analisis de un modelo climatico utilizado para el GARP y descripcion de las
previsiones sobre el cambio climatico si se duplican los diferentes gases de

efecto invernadero.
e ACTITUDES

v' Valorar la importancia que tienen sobre el funcionamiento de un sistema las
modificaciones puntuales de alguna de las variables que lo constituyen, tanto si

la intervencién causa efectos positivos como negativos.

v' Entender que pequefias modificaciones introducidas en un sistema, aunque a
primera vista parezcan razonables, pueden acarrear unos resultados

inesperados y desastrosos.

v" Asuncion de hecho de que todos e individualmente formamos parte de los
sistemas naturales y que todos nuestros actos, por insignificantes que nos

parezcan, repercuten sobre los mismos.

v" Valorar la importancia de la hipétesis de Gaia de Lovelock para los estudios del

medio ambiente.

v' Sensibilidad ante los cambios ambientales producidos en la Tierra de forma

natural.

UNIDAD 2: LA HUMANIDAD Y EL MEDIO AMBIENTE
« CONCEPTOS

v' Definicién vy clasificacion de recursos e impactos.
v" Evolucion de las relaciones humanidad/ naturaleza.

v" Funciones econdémicas de los sistemas naturales. La crisis ambiental.
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v' Diferentes modelos de politicas ambientales: la explotacion incontrolada, el
conservacionismo y el desarrollo sostenible.

<\

Principios basicos para la consecucion de la sostenibilidad econdmica,
ecoldgica y social.

Significado de las Conferencias de Estocolmo y Rio.
indices de medida de la sostenibilidad: indicadores PER y Huella Ecolégica.
Definicion y clasificacion de riesgo.

Estudio de los factores que condicionan el riesgo.

AN NEENEEN

Planificacion de riesgo y estudio de los métodos empleados para su prediccion
y prevencion tales como la elaboracién de mapas de riesgo o la ordenacion del
territorio.

« PROCEDIMIENTOS

v' Evaluacioén, a través de modelos sistémicos, de la evolucidon de las relaciones
Humanidad- Naturaleza, analizando sus consecuencias.

v' Comparacién entre los gastos de energia que tienen lugar en las diferentes
etapas de la historia de la humanidad.

v' Analisis de la evolucion de los impactos a lo largo de la historia de la
humanidad.

v Disefio y aplicacion de modelos sobre el uso de algunos recursos o sobre las
relaciones entre la humanidad y la naturaleza; y deduccion de los
acontecimientos encadenados que tienen lugar cuando se altera alguna de las
variables que los constituyen.

v" Deduccion y discusién sobre la renovabilidad de ciertos recursos.

v" Aplicacién practica de la Tragedia de los Comunes a casos reales de la vida
diaria.
v' Argumentacién comparativa sobre las diferencias establecidas entre las

distintas politicas ambientales: desarrollismo o explotaciéon incontrolada y
desarrollo sostenible.

v" Deteccioén y exposicion de los costes ocultos de los productos que utilizamos en
la vida diaria.

v" Aplicaciéon a casos concretos de las reglas de Herman Daly y de los otros
principios de sostenibilidad para la consecucion de un desarrollo sostenible.

v" Aplicacién a casos concretos de los indicadores PER y del indice de la Huella
Ecoldgica.

v' Consulta bibliografica y de prensa diaria relacionada con noticias sobre los
riesgos mas comunes existentes en nuestro pais.

v Distincion entre la contribucién al riesgo de cada uno de los factores implicados
en el mismo.

v Interpretacion y manejo de mapas de riesgos.

v" Aplicacién de las medidas de prediccién y prevencion a situaciones de riesgos
concretos.

v' Busqueda de relaciones y aportacion de argumentos sobre las razones del
agravamiento de los dafios derivados de algun riesgo debido a determinadas
acciones humanas.
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v

ACTITUDES

Valoracion critica sobre la necesidad de los recursos utilizados en nuestra vida
diaria y reflexion sobre los gastos superfluos y sobre los costes ocultos.
Asuncion de actitudes personales que impliquen un ahorro de recursos.

Propuesta de una serie de medidas tendentes a la mejora de las relaciones
Humanidad- Naturaleza.

Valoracién de la importancia del punto de vista de que el sistema econémico
esta incluido en el ecoldgico y que no es independiente de él.

Valoracién de la necesidad de la existencia de una serie de leyes y de acuerdos
internacionales tendentes a mejorar las condiciones ambientales de toda la
Humanidad.

Comprender la necesidad de asumir una serie de posturas de respeto a leyes y
acuerdos sobre el futuro del Planeta.

Valoracién de la importancia de la deteccion de indicadores PER y de la
inclusién de la toma de decisiones en diferentes modelos de explotacién de
recursos.

Toma de conciencia sobre el significado de nuestra Huella Ecolégica sobre el
planeta Tierra.

Fomento de actitud critica encaminada a evitar, en lo posible, las situaciones de
riesgo derivadas de los modos de vida peligrosos.

Valoracién de la necesidad de una planificacion del territorio y una legislacién
determinadas que contribuyan a paliar los riesgos.

Conocimiento y aplicacion a casos concretos de las actitudes que ha de seguir
la ciudadania en cada riesgo concreto.

Valoracién de la necesidad de las acciones personales y comunitarias para la
defensa del medio ambiente.

Reconocimiento de la necesidad de politicas ambientales adecuadas que
promuevan una conciencia ambiental ciudadana.

Toma de conciencia sobre el consumo de determinados productos que
ocasionen un deterioro del ambiente o que impliquen sobreexplotacion de
recursos en cualquiera de las fases de su ciclo de vida.

Fomento de un espiritu critico hacia determinadas actitudes politicas y sociales,
relacionadas con temas ambientales.

UNIDAD 3: LAS NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA INVESTIGACIO N DEL
MEDIO AMBIENTE

NN

CONCEPTOS

Descripcion de las nuevas tecnologias aplicadas al estudio del medio ambiente.
Sistemas informéticos y simulacion medioambiental.
Andlisis de los modelos World-2 y World-3.

Conocimiento basicos de los componentes de un sistema de teledeteccion:
sensor, radiaciones electromagnéticas y tipos de imagenes .
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v" Enumeracion de las aplicaciones practicas de la teledeteccion en los estudios
del medio ambiente.

v' Distincion entre los diferentes tipos de resolucion de un sensor: espacial,
temporal, radiométrica y espectral.

\

Comprension de los mecanismos basicos de las imagenes RGB y de las
principales formas de tomar imégenes.

Diferenciacion entre los sensores microondas y los de barrido multiespectral.
Los GPS.

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

NN

Sistemas telematicos de cooperacion internacional.
PROCEDIMIENTOS

Planificacién de una investigacién sobre los cambios de usos del territorio en
una zona concreta.

\

v Interpretacion de gréaficas sobre distintos escenarios de los Modelos del Mundo.

v' Interpretacion de fotografias de satélite RGB, deduccién de las técnicas
utilizadas y de sus principales aplicaciones en materia de medio ambiente.

v Aplicacion y diferenciacién de las principales unidades radiométricas.
v Interpretacién de imagenes de microondas.

v Interpretacion de imagenes tomadas por radar: estereoscoépicas, anaglificas y
de interferometria.

v Identificacion e interpretacion de imagenes de satélite en las que se incluyan
indicadores de riesgos o impactos.

v Interpretacion de un SIG y valoracion de su importancia.

v" Analisis y valoracién de los principales sistemas meteorol6gicos de cooperacion
internacional.

« ACTITUDES

v" Valoracion de la necesidad de las acciones personales y comunitarias para la
defensa del medio ambiente.

v" Reconocimiento de la necesidad de politicas ambientales adecuadas que
promuevan una conciencia ambiental ciudadana.

v" Toma de conciencia sobre el consumo de determinados productos que
ocasionen un deterioro del ambiente o que impliquen sobreexplotacion de
recursos en cualquiera de las fases de su ciclo de vida.

v" Fomento de un espiritu critico hacia determinadas actitudes politicas y sociales,
relacionadas con temas ambientales.

v" Valoracion de la importancia de la aplicacién de las nuevas tecnologias en los
estudios medioambientales.

v" Reconocimiento de la importancia de las nuevas tecnologias para la
cooperacion intencional y valoracion de su utilidad practica como medida de
ayuda y apoyo a los paises menos favorecidos econémicamente.

CRITERIOS DE EVALUACION ( UNIDADES 1, 2 Y 3)
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v Interpretar y disefiar modelos ambientales del tipo "caja negra" indicando las
caracteristicas que los definen, valorando su eficiencia y siendo capaces de
deducir las diferencias existentes entre éstos y la realidad ( deriva del criterio de

evaluacion numero 1).

v ldentificar las relaciones causales simples y los bucles de realimentacion que
relacionan entre si las variables de un modelo referido a alguno de los
principales problemas ambientales, como el crecimiento de la poblacion, la
regulacién del clima planetario o la evoluciéon de las relaciones Humanidad/
Naturaleza, siendo capaces de interpretarlos, deduciendo una serie de
consecuencias encadenadas derivadas de cualquier cambio en alguno de los

parametro (deriva del criterio de evaluacion nimero 1).

v" Investigar las fuentes de energia utilizadas por la Humanidad a lo largo de su
historia, evaluando su rentabilidad pasada y presente y su tendencia futura

(deriva del criterio de evaluacién numero 11).

v' Diferenciar, desde la o6ptica sistémica, entre un modelo de desarrollo que
propicie la explotacion incontrolada y otro que abogue por un modelo de

desarrollo sostenible (deriva de los criterios de evaluacion nimeros 1y 15).

v" Proponer una serie de medidas encaminadas a paliar los problemas derivados
de los cambios ambientales o de la explotacién incontrolada de los recursos

(deriva del criterio de evaluacién niumero 16).

v' Ubicar correctamente en la escala del tiempo geoldgico los cambios
medioambientales de origen natural acaecidos a lo largo de la historia del
planeta y compararlos con los que tienen su origen en las actividades humanas

( criterio de evaluacién numero 2).

v' Explicar la limitaciones que presenta el sistema econémico aislado y resaltar los
principios basicos para su inclusién dentro del sistema ecolégico (deriva del

criterio de evaluacion numero 1).

v/ Diferenciar ante un problema ambiental los argumentos de explotacion
incontrolada y los de desarrollo sostenible (deriva del criterio de evaluacion

namerol5).

v' Detectar y sefialar los gastos ocultos de un producto, explicando las
repercusiones ambientales que puede originar (deriva de los criterios de

evaluacion numeros 1y 3).

v' Conocer los mecanismos basicos de las modernas técnicas de teledeteccion y
telematica y sefialar sus principales aplicaciones en el estudio y la mejora del
medio ambiente y para prevenir, predecir y valorar los riesgos (deriva del

criterio de evaluacion numero 17).

v' Evaluar un riesgo concreto en funcion de los factores que lo condicionan,
aportando una serie de medidas adecuadas para reducirlos, siempre que sea

posible (deriva de los criterios de evaluacion numeros 3y 12).

v" Realizar un informe sobre riesgos, a partir de noticias de la prensa, indicando
algunas medidas para su prediccion o prevencion (deriva del criterio de

evaluacion namero 3).

v" Proponer una serie de medidas de tipo comunitario que pueda seguir la
ciudadania encaminadas a mitigar los riesgos geoldgicos y a evitar los
derivados de los modos de vida peligrosos (deriva del criterio de evaluacién

namero 16).
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BLOQUE II: LA BIOSFERA

OBJETIVOS DIDACTICOS

v

NN

\

<\

Interpretar y elaborar figuras o gréficas sobre cadenas, redes y piramides
troficas.

Sefialar la importancia del reciclado de nutrientes.
Aplicar la regla del 10 por 100.
Evaluar la eficiencia de los ecosistemas.

Explicar las diferencias de productividad de los diversos ecosistemas
continentales y oceénicos.

Disefiar y simular, de manera no formal, diversos modelos de autorregulacion
de la comunidad.

Valorar la importancia de preservar la biodiversidad.

Reconocer, criticar y aportar alternativas a las alteraciones producidas por el
hombre en los ecosistemas y en los ciclos biogeoquimicos.

UNIDAD 4: CIRCULACION DE MATERIA Y ENERGIA EN LA Bl OSFERA

NN N N N NN

<\

CONCEPTOS
Definiciones basicas.
Relaciones tréficas.
El flujo de energia.
El reciclado de materia.

Parametros troficos.

Pirdmides ecologicas.

Factores limitantes de la produccién primaria.
Ciclos Biogeoquimicos.

PROCEDIMIENTOS

Interpretacion y elaboracién de figuras o gréaficas sobre cadenas, redes y
pirdmides troficas.

Andlisis de la importancia del reciclado de nutrientes para el funcionamiento del
sistema Tierra.

Aplicacién a casos concretos de "la regla del 10%" .
Evaluacién de la eficiencia ecoldgica en distintos ecosistemas o niveles troficos.

Analisis de los factores limitantes de la produccion primaria y de la necesidad de
las energias externas naturales y artificiales para evitarlos.

Comparacion entre la produccién primaria de los diversos ecosistemas
continentales y oceanicos terrestres.

Andlisis de la importancia del buen funcionamiento de los ciclos
biogeoquimicos, asi como sus consecuencias para el buen funcionamiento del
sistema Tierra.

Deduccién de las consecuencias medioambientales derivadas de la intervencién
humana sobre los ciclos biogeoquimicos.
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ACTITUDES
v/ Valoracion de la importancia de preservar la biodiversidad.

v' Comprender la necesidad de respeto a la Naturaleza para evitar los posibles
deterioros tanto a nivel individual como a escala local.

v" Adopcién de una actitud critica y busqueda de soluciones alternativas a las
alteraciones producidas por la Humanidad sobre los ecosistemas y ciclos de
materia.

UNIDAD 5: ORGANIZACION Y DIVERSIDAD DE LA BIOSFERA
+ CONCEPTOS

Autorregulacion de las poblaciones.

Autorregulacion de la comunidad.

Biodiversidad.

Sucesién ecoldgica y concepto de madurez.

Algunas regresiones provocadas por la humanidad.

NN NN

Principales biomas terrestres.
PROCEDIMIENTOS

Disefio y simulacién de diversos modelos representativos de las relaciones
entre los seres vivos que constituyen la biocenosis.

<\

v' Deteccion de las intervenciones humanas que ponen en peligro la
autorregulacion de la comunidad de un ecosistema.

v" Enumeracion de una serie de consecuencias encadenadas resultantes de
alguna alteracién humana de los ecosistemas.

v' Aplicaciéon a casos practicos del significado de la competencia y de nicho
ecoldgico.

v" Deteccion de los impactos mas frecuentes que ponen en peligro la biodiversidad
de un ecosistema concreto y exposicidn de medidas para su preservacion.

v Interpretacion de graficas sobre el indice del Planeta Viviente.

v Interpretacion de graficas sobre los incendios forestales, deduciendo las causas
que los originan y proponiendo las medidas mas adecuadas para hacerles
frente.

v" Analisis de la importancia del cumplimiento del convenio CITES y aplicacion a
casos concretos de especies amenazadas en nuestro pais.

v Interpretacién y aplicaciéon a casos concretos de la legislaciéon basica sobre la
proteccion de la flora y la fauna.

« ACTITUDES

v" Valoracion de la importancia de preservar la biodiversidad y de la necesidad de
aplicar las medidas adecuadas para preservarla .

v' Comprender la necesidad de respeto a la Naturaleza para evitar los posibles
deterioros tanto a nivel individual como a escala local.

10
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v

Valoraciéon de la necesidad de proteger las zonas de alto valor ecoldgico y de
aquellos habitats en los que existen especies amenazadas de extincién y
valoracion de la importancia de su conservacion.

Adopcién de una actitud critica y busqueda de soluciones alternativas a las
alteraciones producidas por la Humanidad sobre los ecosistemas y ciclos de
materia.

CRITERIOS DE EVALUACION (UNIDADES 4 Y 5)

v

Explicar, a partir de la dindmica de sistemas, el funcionamiento natural de la
comunidad de un ecosistema, y algunas repercusiones medioambientales de la
accién humana sobre ella (deriva del criterio de evaluacién nimero 1).

Enumerar una serie de repercusiones en cadena derivadas de la alteracion de
los ciclos biogeoquimicos por accibn humana (deriva de los criterios de
evaluacion nimeros 1 y 9).

Explicar en cadenas troficas terrestres y acuaticas como se produce el flujo de
energia y el rendimiento energético de cada nivel, deduciendo los factores que
limitan dicho rendimiento y las consecuencias practicas, que deben tenerse en
cuenta para el aprovechamiento de los recursos de la biosfera (deriva del
criterio de evaluacion nimero 9).

Indicar y valorar las repercusiones de la progresiva pérdida de biodiversidad,
enumerando algunas nuevas alternativas para su preservacion (deriva del
criterio de evaluacion nimero 8).

Proponer una serie de medidas de tipo comunitario que pueda seguir la
ciudadania encaminadas a aprovechar mejor los recursos de la biosfera
(alimentos, biodiversidad) a disminuir los impactos que provocan regresiones, a
mitigar los riesgos como la pérdida de la biodiversidad o la contaminacién por
bioacumulacién y a conseguir un medio ambiente mas saludable (deriva de los
criterios de evaluacién nimeros 8, 10 y 16).

BLOQUE Illl: GEOSFERA

OBJETIVOS DIDACTICOS

v

Observar el funcionamiento dinamico de la geosfera como un sistema con dos
entradas de energia y analizar los flujos de energia y los ciclos de materia
implicados en los procesos geoldgicos internos y externos.

Entender la relacién existente entre los procesos naturales y los riesgos
geoldgicos.

Localizar geograficamente los lugares sometidos a riesgos sismicos o
volcanicos y emitir hipotesis sobre sus causas probables.

Determinar los diferentes factores de riesgo y valorar la influencia de cada uno
de ellos en la intensificacion de los mismos.

Recoger y analizar datos, interpretar mapas de riesgo y planificar el uso del
territorio.

Reconocer y aplicar los métodos de prediccidon y prevencion para un riesgo
concreto.
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v" Reconocer, analizar y evaluar el papel desempefiado por la Humanidad en la
induccién o en la intensificacion de los riesgos geoldgicos de origen interno (
volcanes y terremotos) y externo ( movimientos de laderas, aludes, arcillas
expansivas, subsidencias y colapsos, inundaciones y riesgos derivados de la

alteracion de los procesos de erosion/ sedimentacion).

v"Investigar y evaluar los riesgos mas frecuentes en el lugar donde habitas,
analizando los factores condicionantes de tipo litolégico, topogréfico,

climatoldgico, biolégico e inducidos por la accion humana.

v' Elaborar y asumir una serie de medidas adecuadas para mitigar determinados

danos.

v/ Utilizar e interpretar imagenes de satélite en las que se recojan los efectos

causados en el terreno por los distintos tipos de riesgo geoldgico.
UNIDAD 6: GEOSFERA Y RIESGOS GEOLOGICOS
« CONCEPTOS

v/ Dinamica de la geosfera como un sistema con dos entradas de energia.

<\

externos.

Diferenciacion entre los procesos geoldgicos externos e internos.
Distincidn entre los procesos geoldgicos lentos y los paroxismicos.
El ciclo litologico y la tectdnica global.

Clasificaciéon de los principales riesgos geoldgicos.

Areas de riesgo en Espafia y en el mundo.

NN

Ciclo de materia y flujo de energia en los procesos geoldgicos internos y

Riesgos volcanicos. Origen y distribucion geografica. Estudio de los diferentes

edificios y de erupciones volcanicas. Tipos de materiales emitidos y peligrosidad
de los mismos. Peligros derivados del vulcanismo. Métodos de prediccién y

prevencion de los riesgos volcéanicos.

v" Riesgos sismicos. Causas de los seismos y su distribucion geografica. Medida
de los seismos. Dafios originados por los seismos. Métodos de prediccion y

prevencion.

v" Riesgos geomorfolégicos naturales e inducidos. Movimientos gravitacionales de
laderas: factores condicionantes y desencadenantes; tipos; métodos de
prediccion, prevencion y correccion. Prevencion y correccidon de aludes.
Subsidencias y colapsos: definicibn y métodos empleados para hacerles frente.
Suelos expansivos: métodos de prevencion , deteccion y correccion. Las
inundaciones: causas; diferenciacion entre las inundaciones fluviales vy
torrenciales; analisis de las caracteristicas que las agravan;, meétodos de

prediccion y prevencion.

v" Riesgos mixtos. Riesgos derivados de la alteracion de los procesos de erosion/
sedimentacion continental y costera. Métodos de deteccion, prevencion y

correccion.

v" Andlisis de la legislacién basica existente en Espafia sobre los riesgos

derivados de la ocupacion de los cauces fluviales y de las zonas costeras.
¢ PROCEDIMIENTOS

v" Analisis de los diferentes formas de manifestacion de energia terrestre a escala
espacial o temporal y de las repercusiones de la accibn humana sobre la

dinamica natural.

12



IES Sierra de Guadarrama. Soto del Real/ Dep. Biologia y Geologia/ Octubre 2008

v

v

Repaso de la tectonica de placas y aplicacion a la distribucion geogréfica de
volcanes y terremotos.

Elaboracibon de esquemas 0 mapas conceptuales que expresen las
transferencias de materia y energia en los procesos internos y externos.

Andlisis y comparacion de la energia liberada entre un proceso geoldgico
interno (los terremotos), el consumo energético mundial durante un afio y la
energia liberada por de detonacién simultdnea de todo el arsenal atomico.

Observacién, analisis y elaboracion de conclusiones a partir de dibujos o
fotografias sobre las relaciones existentes entre determinadas estructuras
geoldgicas y los riesgos derivados de ellas.

Reconocimiento en fotografias o salidas al campo de las huellas dejadas en el
terreno por los diferentes procesos geoldgicos.

Consulta bibliogréfica y de prensa diaria relacionada con noticias sobre los
riesgos mas comunes existentes en nuestro pais.

Interpretacién y manejo de mapas de riesgos y distincion entre la contribucion
al riesgo de cada uno de los factores de riesgo implicados en él.

Aplicacion de las medidas de prediccidén y prevencion a situaciones de riesgos
concretos.

Busqueda de relaciones y aportacion de argumentos sobre las razones del
agravamiento de los dafios derivados de algun riesgo debido a determinadas
acciones humanas.

ACTITUDES

Asuncion del hecho de que los riesgos geoldgicos forman parte natural de la
dinamica activa del Planeta.

Fomento de actitud critica encaminada a evitar, en lo posible, las situaciones de
riesgo derivadas de los modos de vida peligrosos.

Valoraciéon de la necesidad de una planificacion del territorio y una legislacién
determinadas que contribuyan a paliar los riesgos.

Conocimiento y aplicacion a casos concretos de las actitudes que ha de seguir
la ciudadania en cada riesgo concreto.

CRITERIOS DE EVALUACION

v

Explicar algunas repercusiones derivadas de las alteraciones debidas a
intervenciones humanas sobre la dinamica natural de los procesos geoldgicos
(deriva del criterio de evaluacion numero 1).

Relacionar las interacciones energéticas entre las distintas capas del interior
terrestre con los riesgos derivados de volcanes y terremotos (deriva del criterio
de evaluacién numero 4).

Comparar el tiempo de duracion de los procesos geoldgicos naturales lentos
con los paroxismicos (deriva del criterio de evaluacion niumero 2).

Evaluar un riesgo concreto en funcion de los factores que lo condicionan,
aportando una serie de medidas adecuadas para reducirlos, siempre que sea
posible (deriva de los criterios de evaluacion niumeros 3y 12).

Planificar una investigacion para evaluar los riesgos mas frecuentes que puede
sufrir una zona geogréfica de nuestro pais, teniendo en cuenta sus
caracteristicas climaticas, litolégicas, estructurales y las debidas al impacto
humano (deriva del criterio de evaluacion nimero 12)
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v

Realizar un informe sobre riesgos, a partir de noticias de la prensa, indicando
algunas medidas para su prediccion o prevencion (deriva del criterio de
evaluacion numero 3).

Proponer una serie de medidas de tipo comunitario que pueda seguir la
ciudadania encaminadas a mitigar los riesgos geoldgicos y a evitar los
derivados de los modos de vida peligrosos (deriva del criterio de evaluacion
namero 16).

Utilizar modernas técnicas de teledeteccion y telematica para prevenir, predecir
y valorar los riesgos derivados de los procesos geologicos internos y externos
del planeta (deriva del criterio de evaluacion numero 17).

BLOQUE IV: LAS CAPAS FLUIDAS

OBJETIVOS DIDACTICOS

v

v

Enumerar las distintas fases de las que consta el ciclo del agua, sefialando
algunas repercusiones sobre el mismo de determinadas actividades humanas.

Explicar el significado de la atmdsfera como filtro protector de las radiaciones
solares y como amortiguadora de la temperatura terrestre.

Determinar las condiciones atmosféricas de estabilidad e inestabilidad y explicar
sus repercusiones sobre la dispersion de la contaminacion.

Explicar con claridad el proceso de formacion de los diferentes tipos de
precipitaciones.

Interpretar mapas del tiempo.

Analizar las caracteristicas climaticas que suponen un riesgo en nuestro pais y
el mundo.

Explicar el papel de la hidrosfera como reguladora y amortiguadora del clima
terrestre.

Explicar las repercusiones climaticas de El Nifio y de la NAO.

Representar e investigar las causas de la existencia de los diversos climas en la
Tierra.

Consultar, debatir e interpretar los diferentes cambios climaticos pasados
presentes y futuros.

Aplicar los acuerdos de Kioto a noticias de la prensa, sefialando los
mecanismos de flexibilidad y analizando el seguimiento actual de dichos
acuerdos.

Utilizar técnicas diversas, fisico-quimicas y bioldgicas, para la deteccion de la
contaminacion del aire y del agua.

Interpretar a partir de mapas las condiciones meteoroldgicas y topogréficas que
propician o evitan el acumulo de contaminantes atmosféricos.

Elaborar esquemas o informes sobre las distintas fases de depuracion natural o
artificial del agua o del aire.

Manejar gréficos y esquemas para explicar las funciones de la atmdésfera y de la
hidrosfera.
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v" Recoger datos, investigar y elaborar informes relacionados con noticias de la
prensa sobre la problemética relacionada con las capas fluidas y sobre sus
efectos para la salud de las personas, seres vivos 0 materiales.

v" Buscar y comentar algunas leyes o decretos basicos sobre la contaminacion del
aire y del agua.

v" Valorar la necesidad de cumplir unas medidas encaminadas a reducir la
contaminacion del agua y aire.

UNIDAD 7: DINAMICA DE LAS MASAS FLUIDAS
* CONCEPTOS
Funcionamiento de las capas fluidas y la maquina climética.
El ciclo del agua.
La atmosfera: Composicion y propiedades.

NN

Funciones de la atmésfera: balance de radiacion solar (el efecto invernadero
natural) y la atmdsfera como filtro protector (la ozonosfera).

\

Dinamica atmosférica local: conceptos y principales parametros.

<\

Dinamica vertical de la atmoésfera. Condiciones de estabilidad e inestabilidad
atmosférica.

v' La dinamica atmosférica global: efecto de Coriolis y circulacion general de la
atmosfera

<\

La hidrosfera y su papel en la regulacion del clima. Las brisas marinas.
Corrientes oceanicas superficiales y profundas.

El océano global: la cinta transportadora y el fendbmeno de El Nifio.
El clima: concepto y parametros. Formacion de precipitaciones y sus tipos.
Tipos de precipitaciones, conveccion, ascenso por una montafia y frontales.

Los frentes: formacién y tipos.

LSRN N NN

Caracteristicas del clima en las distintas regiones de la Tierra: monzones y el
clima en las latitudes medias.

\

Riesgos climaticos: lluvias torrenciales, rayos, nevadas, granizos, ventiscas,
huracanes, tornados, gota fria .

v/ Cambios climaticos pasados: glaciacion carbonifera, desertizacion del Pérmico
y las glaciaciones del Cuaternario.

v Principales cambios climaticos durante el pasado histérico.

v/ Cambios climaticos actuales y futuros. El cambio climatico y el protocolo de
Kioto, significado, fundamento y seguimiento. Las previsiones del IPCC.

v' La Oscilacion del Atlantico Norte: repercusién sobre el clima de nuestro pais.
¢ PROCEDIMIENTOS

v' Manejo de graficos y esquemas para explicar las funciones de la atmosfera e
hidrosfera.

v' Interpretacion de tablas de datos y graficos sobre el ciclo del agua , su
distribucion global y deduccion de las alteraciones causadas por accion
humana.
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v

Representacion e investigacion de las causas de la existencia de los diversos
climas en la Tierra.

Interpretacion de las condiciones meteoroldgicas y topograficas que propicien o
eviten el acumulo de contaminantes atmosféricos.

Interpretacién de mapas del tiempo.
Consulta bibliografica sobre los cambios climaticos pasados y actuales.

Recogida de datos, investigacion y elaboracion de informes relacionados con
noticias de la prensa de problemética relacionada con las capas fluidas.

Andlisis y valoracién critica de la evolucién de los acuerdos internacionales
respecto a la concentracién en la atmoésfera de gases de efecto invernadero,
sefialando sus posibles consecuencias.

ACTITUDES

Valoracion de la necesidad de cumplimiento, por parte de la ciudadania, de las
normas para reducir la emision de gases de efecto invernadero encaminadas a
evitar el calentamiento generalizado del planeta.

Toma de conciencia de la importancia de la atmdésfera y de la hidrosfera por sus
funciones protectoras y reguladoras inductoras de la existencia de vida.

Actitud critica respecto a las actividades humanas que originan un aumento de
las emisiones de didxido de carbono a la atmosfera.

UNIDAD 8: CONTAMINACION ATMOSFERICA

v
v
v
v
v

AN NN

\

CONCEPTOS

La contaminacion del aire.

Fuentes de contaminacion del aire.
Tipos de contaminantes. Primarios y secundarios.
Dispersion de contaminantes.

Efectos de la contaminacion del aire. Smog. Lluvia acida. Cambio climatico.
Aguijero en la capa de ozono.

La calidad del aire. Vigilancia de la calidad del aire. Medidas de prevencion y
correccion.

Contaminacion acustica . origen y fuentes productoras de ruido.
Efectos de la contaminacion acustica.

Soluciones frente a la contaminacion acustica.
PROCEDIMIENTOS

Manejo de informacion sobre causas y agentes mas frecuentes de la
contaminacion del aire y acustica.

Identificacidn de situaciones meteoroldgicas, topogréficas, en diferentes zonas y
su relacién con el grado de contaminacion del aire.

Utilizacion de técnicas bioldgicas para la determinacion de la calidad del aire.

Investigacién sobre los efectos que provoca sobre la salud humana la
contaminacion del aire y la acustica.
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v

Utilizacion de las nuevas tecnologias en la busqueda de informacion para
realizar pequefias investigaciones relativas a la contaminacion atmosférica.

Lectura de articulos divulgativos acerca de la problemética de la contaminacion
atmosférica y su analisis posterior en pequefios grupos.

ACTITUDES

Valoracién de la contribucién de una atmadsfera limpia y sin ruidos a una mejor
calidad de vida.

Adopciébn de una actitud de participacion y aceptacibn de acciones
encaminadas al mantenimiento de un aire mas limpio y sin ruidos.

Valoracién critica de las medidas propuestas a nivel local, nacional e
internacional en relacién a los problemas generados por la contaminacion del
aire y acustica.

TEMA 9 : CONTAMINACION DE LAS AGUAS

N NN N U N S

\

CONCEPTOS

Contaminacion del agua: Origen y tipos de contaminacion.

Factores y grado de contaminacion.

Contaminantes del agua y sus efectos fisicos, quimicos y bioldgicos.
Efectos generales de la contaminacion del agua.

La calidad del agua. Pardmetros e indices compuestos.

Sistemas de tratamiento del agua para el consumo. Potabilizacion.
Depuracion de las aguas. Autodepuracion de las aguas.

Sistemas de depuracion de aguas residuales. Depuracién blanda y dura
(EDAR).

Control y proteccion de la calidad del agua.
PROCEDIMIENTOS

Manejo de informacion sobre causas, contaminantes del agua y efectos que
ocasionan.

Interpretacién de esquemas, tablas de datos y graficas de los efectos de los
contaminantes del agua.

Realizacion de diagramas causales que reflejen diversos efectos de la
contaminacion de las aguas.

Anadlisis de la calidad del agua utilizando técnicas quimicas y biolégicas
sencillas.

Investigacién sobre los efectos en la salud ocasionados por la contaminacion
del agua.

Interpretacion de algunos articulos de la legislacién espafiola relativos a la
calidad del agua y su control.

Identificacién e interpretacion mediante esquemas de las fases de depuracion
de las aguas residuales.

ACTITUDES
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v

v
v

Rechazo de comportamientos, tanto de personas como de la industria, que
llevan a una disminucion de la calidad del agua y que hipotecan su uso.

Adopcién de actitudes que lleven a una menor contaminacion de las aguas.

Reconocimiento de la necesidad de adoptar medidas a nivel familiar, local,
administrativo, nacional y global para preservar la calidad del agua.

CRITERIOS DE EVALUACION:
UNIDAD 7:

v

Explicar algunas las repercusiones sobre la naturaleza derivadas de las
alteraciones provocadas por el hombre en los ciclos de los gases productores
de efecto invernadero (deriva del criterio de evaluacion niamero 1).

Explicar las interrelaciones entre los sistemas fluidos externos de la Tierra,
origen, estructura e influencia sobre los demas sistemas, espacialmente el
humano (criterio de evaluacién nimero 5).

Indicar algunas variables de la dindmica atmosférica vertical que inciden en la
capacidad difusora de la atmdsfera, razonando, en consecuencia, cuales son
algunas condiciones que provocan mayor peligro de contaminacion y distinguir
las diferencias de la quimica ambiental en las diversas capas atmosféricas
(deriva del criterio de evaluaciéon nimero 6).

Investigar las causas y evaluar los riesgos climéticos mas frecuentes en nuestro
pais (deriva de los criterios de evaluacion niumeros 2 y 12)

Proponer una serie de medidas de tipo comunitario que pueda seguir la
ciudadania, encaminadas a disminuir las emisiones de gases de efecto
invernadero (deriva del criterio de evaluacion nimero 16).

Indicar la importancia que tienen para la dinamica de las masas fluidas los
cambios de tipo natural: la distribucién de tierras y mares, los fendmenos
volcanicos, los impactos de meteoritos, las variaciones de la radiacion incidente,
deduciendo sus repercusiones sobre el clima (deriva del criterio de evaluacién
namero 2).

Utilizar modernas técnicas de teledeteccion y telematica para prevenir y
predecir el clima, riesgos asociados al mismo y otros problemas ambientales
relacionados con las capas fluidas (deriva del criterio de evaluacibn ndmero
17).

UNIDAD 8:

v

v

Explicar las causas y las repercusiones de la contaminacién del aire y la sonora
(deriva del criterio de evaluacion nimero 1).

Indicar los factores que inciden en la capacidad de la atmésfera para difundir
contaminantes, razonando cudles son las caracteristicas de las emisiones, las
condiciones atmosféricas y las caracteristicas geograficas y topograficas que
pueden provocar un aumento de la contaminacion atmosférica (deriva del
criterio de evaluacién numero 6).

Proponer medidas encaminadas a disminuir los impactos originados sobre la
atmosfera y conseguir un medio ambiente mas saludable (deriva del criterio de
evaluacion numero 16).

Describir los diferentes efectos locales, regionales y globales, indicando causas
y consecuencias, ocasionados por la contaminacion del aire (deriva de los
criterios de evaluacién nimeros 3y 6).
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v

Deducir a partir de un mapa de riesgo el grado de contaminacion acustica de
una zona, indicando sus causas, valorando las posibles repercusiones sobre la
salud, y proponiendo medidas preventivas y correctoras a dicho problema
ambiental (deriva de los criterios de evaluacion numeros 3, 10y 12).

UNIDAD 9:

v

v

Explicar causas y repercusiones de la contaminacién de las aguas (deriva del
criterio de evaluacion numero 1).

Indicar los diferentes origenes de la contaminacion de las aguas, asi como los
contaminantes mas frecuentes (deriva de los criterios de evaluacién numeros 3
y 10.

Indicar aquellos factores que influyen de forma positiva o negativa en los niveles
de contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas (deriva del criterio
de evaluacién nimero 5).

Describir a partir de esquemas, dibujos o diagramas, las etapas del proceso de
eutrofizacién de las aguas (deriva del criterio de evaluacion namero 1).

Explicar mediante esquemas las fases de la depuracién de las aguas
residuales urbanas y del tratamiento de las aguas para su consumo (deriva del
criterio de evaluacion numero 10).

Explicar las repercusiones de la contaminacion de las aguas y proponer
medidas encaminadas a evitarla o mitigar sus efectos (deriva del criterio de
evaluacion numero 16).

Utilizar técnicas quimicas y biolégicas sencillas para detectar el grado de
contaminacion presente en el agua, valorando el nivel de adecuacién para el
desarrollo de la vida y consumo humano (deriva del criterio de evaluacion
namero 7).

Utilizar modernas técnicas de teledeteccion y telematica para detectar y
prevenir la contaminacion del agua de rios y mares (deriva del criterio de
evaluacién namero 17).

BLOQUE V: RECURSOS Y USOS

OBJETIVOS DIDACTICOS

v

v

Elaborar esquemas o mapas conceptuales sobre los recursos y sus tipos,
sacando conclusiones sobre el uso sostenible de cada uno de ellos.

Construir e interpretar diagramas causales o gréaficas sobre las causas y las
consecuencias de la insostenibilidad ecoldgica y econdémica de la explotacién de
todo tipo de recursos.

Manejar técnicas de deteccion del grado de erosion del suelo a partir de datos
meteorologicos, tablas de erosionabilidad, fotografias u otras sefales
indicadoras del grado de erosién del suelo.

Recoger datos y elaborar informes sobre el estado actual, sus principales usos
y la distribucion geogréfica de los recursos forestales, agricolas, ganaderos y
pesqueros a lo largo y ancho del Globo.

Sefalar los principales impactos a los que se ven sometidos los ecosistemas
continentales, oceénicos y los marginales costeros, a consecuencia de la
explotacion de los recursos y determinar la importancia ecoldgica, econdmica y
social de la conservacién de los mismos.
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v' Manejar y analizar graficos y tablas de datos comparativos sobre la evolucion
del consumo energético y de minerales en Espafia y en el mundo.

v' Evaluar los impactos derivados de la extraccion, transporte y consumo de los
recursos energeticos y minerales.

v Comparar las ventajas e inconvenientes del uso de las fuentes energéticas
tradicionales convencionales con las alternativas.

v" Recopilar datos y elaborar pautas sobre medidas de ahorro energético.

v' Planificar y evaluar la situacion de los recursos hidricos de una zona concreta, a
partir de los datos del ciclo del agua, aplicando medidas encaminadas a
aumentar dichos recursos y otras medidas como la reutilizacién de agua.

v" Planificar encuestas sobre preferencias paisajisticas, elaborar conclusiones
sobre las mismas.

v Identificar los componentes paisajisticos a partir de fotografias.

v" Analizar la calidad visual, la fragilidad visual y la capacidad de absorcién de
impactos en paisajes diversos.

v" Recopilar, analizar y realizar una valoracién critica a partir de datos sobre la
recogida y tratamiento de residuos en tu pais o en tu localidad.

v' Clasificar la basura doméstica segun el destino y capacidad de reutilizacion,
valorar la necesidad de promover cambios de actitudes fomentando la reduccion
del consumo, la reutilizacion y el reciclado ("regla de las tres erres") de los
distintos productos y recursos.

UNIDAD 10: RECURSOS DE LA BIOSFERA
» CONCEPTOS

v" El suelo como recurso. Definicién e importancia. Composicion y estructura.

v" Proceso de formacién de un suelo.

v Clasificacion de los suelos.

v" La erosion del suelo (grado, métodos de deteccion, evaluacion y prevencion).
Control y recuperacion de zonas erosionadas.

v Desertizacion y desertificacion.

v' Erosion y desertificacion en Espafia.

v" Recursos forestales. Los beneficios del bosque. Uso sostenible de los bosques.

v' Recursos agricolas y ganaderos. Evolucién histérica. Estilos actuales.
Recomendaciones para una agricultura sostenible.

v" Recursos de los ecosistemas marinos y costeros. Impactos sobre las zonas

costeras: las bioinvasiones. La pesca: tipos, problemas y recomendaciones para
una pesca sostenible. La acuicultura.

v' La degradacién de los ecosistemas marginales vitales: manglares y arrecifes de
coral, principales agresiones, soluciones.

v" Impactos sobre las zonas costeras.
v Arrecifes y manglares: su explotacion abusiva.
¢ PROCEDIMIENTOS
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v

Elaboracion de esquemas 0 mapas conceptuales sobre los recursos y sus tipos.

Recogida de datos y elaboracion de un informe sobre el estado actual de los
recursos alimenticios en la Tierra y sobre su reparto geografico.

Aplicar las técnicas de valoracion del grado de erosion en funcién de
determinados parametros climaticos, botanicos o topograficos.

Manejo de técnicas de deteccion del grado de erosion del suelo a partir del
manejo de tablas o de la observacién, directa en fotografias o dibujos, de
sefales de tipo fisico o bioldgicas.

Comparacion entre los dafios producidos en el suelo por la deforestacién en
funcién de su intensidad y de los condicionantes climaticos.

Construccion de modelos causales sobre las causas de la deforestacion y sus
consecuencias.

Analisis de los problemas ambientales a los que se enfrentan la agricultura y la
ganaderia actuales.

Aplicacién de la carta del suelo a casos concretos.

Recogida de informacion y elaboracién de conclusiones sobre el problema real
de la pesca en Espafia y en el Mundo.

Andlisis y valoracion de la evolucion de la pesca en Esparia.

Busqueda de relaciones entre la riqueza pesquera y la ocupacion masiva de las
zonas costeras.

Deteccion de los impactos més frecuentes de las zonas litorales de alto valor
ecologico y de aquellos habitats en los que existen especies amenazadas de
extincion y valoracién de la importancia de su conservacion.

ACTITUDES

Destierro del apasionamiento y fomento de imparcialidad al analizar las
verdaderas causas de los problemas relacionados con el agotamiento de
recursos.

Valoracién de la necesidad de conservar el suelo, evitando acciones que
puedan destruirlo.

Valoracién de la necesidad de promover habitos alimentarios que respeten mas
la regla del 10%.

UNIDAD 11: RECURSOS ENERGETICOS Y MINERALES

v

CONCEPTOS
Definicion de energia, medidas.

El uso de la energia, calidad de la energia, sistemas energéticos, rendimiento y
costes.

Fuentes de energia convencionales: tipos, ventajas e inconvenientes de cada
una de ellas.

Energias alternativas: derivadas del sol, mareomotriz, geotérmica, el hidrégeno
como combustible y la fusion nuclear.

Uso eficiente de la energia.

Los recursos minerales: recursos minerales metaliferos y no metaliferos
(fertilizantes y materiales de construccion).
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N NN

\

v

Evolucion en el uso de los distintos recursos minerales.

El aluminio: explotacion e impactos.

Impactos de minas y graveras sobre el medio ambiente; legislacion.
Recursos energéticos y minerales en Espafa.

PROCEDIMIENTOS

Establecimiento de relaciones entre la calidad de la energia con su utilidad y
rendimiento.

Determinacién de las fases de un sistemas energético concreto, sefialando los
principales convertidores implicados y las pérdidas energéticas existentes.

Reconocimiento y valoracion de los costos ocultos de un producto.

Manejo de tablas en las que se expresen las principales transformaciones de
unas medidas de las medidas energéticas.

Manejo de tablas o gréficas sobre el consumo energético, descripciébn de su
evolucion historica y de las tendencias futuras.

Deduccion de las diferencias de consumo entre los diferentes sectores o
paises y del tipo de energia utilizada en cada caso.

Investigacién sobre el estado de las fuentes de energia tradicionales,
realizacion de previsiones sobre su agotamiento.

Andlisis y debate sobre las ventajas e inconvenientes de los diferentes tipos de
energia utilizados, sacando conclusiones précticas.

Busqueda de informacion sobre las fuentes alternativas de energia, sefialando
su eficiencia o sus limitaciones de uso y planificacion de una serie de medidas
para su posible implantacion.

Disefio de auditorias 0 pequefias investigaciones para detectar las pérdidas
energéticas domiciliarias, elaborando una serie de pautas para el uso eficiente
de la energia.

Evaluacién de los impactos derivados de la extraccion, transporte y consumo de
los recursos energéticos y minerales.

Interpretacién de gréficas basadas en la representacion del tipo y la cantidad
de recursos minerales y su evolucion, deduccion de causas y efectos y
extraccion de conclusiones.

Andlisis de la distribucién geografica de los recursos energéticos y minerales de
nuestro pais a partir de un mapa, y deduccibn de su dependencia o
independencia del exterior.

ACTITUDES
Valorar la importancia de la energia para la vida diaria.

Detectar los gastos ocultos de los productos y adquirir habitos adecuados de
consumo energético.

Criticar las agresiones al medio producidas por la obtencién, transporte y uso de
los distintos recursos energéticos y minerales.

Rechazo de actitudes que impliquen despilfarro y adopcién de medidas que
fomenten el ahorro de los recursos energéticos y minerales.

UNIDAD 12 : EL AGUA, RECURSO BASICO
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« CONCEPTOS
El ciclo del agua: balance hidrolégico.

Influencia humana sobre el ciclo hidrolégico.

AERNEAN

Usos del agua: urbanos; agricolas; energéticos; navegacion/ ocio y ecolégicos o
medioambientales.

La gestién del agua.
Planificacion Hidrolégica : Medidas de caracter general.
Soluciones de caracter técnico.

Soluciones de caracter politico.

LSRN NI NN

Los recursos hidricos en Espafia y su gestion. El Plan Hidrologico Nacional.
PROCEDIMIENTOS

Utilizacion de esquemas acerca del ciclo hidroldégico para la realizacion de
balances hidricos y analisis de las repercusiones en el uso que conllevan las
intervenciones humanas en el mismo.

\

v" Investigacion de los recursos hidricos de una zona, realizacién del balance
hidrolégico de la misma, elaborando conclusiones sobre el estado de los
recursos hidricos de la misma y las necesidades de implantar medidas para
hacer mas eficiente su uso.

v' Comparacion a través de datos aportados en tablas o gréaficas de los diferentes
usos a que se destina el agua en nuestro pais y los usos a nivel mundial
analizando las posibles diferencias encontradas.

v" Realizacion de célculos sencillos, a partir de los datos sobre recursos hidricos
de una cuenca, sobre las cantidades de agua destinada a usos urbanos,
agricolas, industriales, y aportar medidas encaminadas a rentabilizar el uso de
la misma en cada uno de los tres sectores.

v" Manejo de informacion sobre los costes sociales, econémicos y
medioambientales a que daria lugar la aplicacion de medidas de caracter
técnico dentro de una planificacion hidroldgica.

v/ Utilizacién de tablas y otras fuentes de informacion para el analisis de los
recursos hidricos en Espafia y de su gestion a través del Plan Hidrolégico
Nacional.

v Interpretacion de los distintos apartados contemplados en la Carta Europea del
Agua (1968) y aplicacion a casos concretos.

v" Revision de los objetivos de PHN valorando los mismos desde la 6ptica de un
mejor aprovechamiento de los recursos hidricos, el coste de infraestructuras
previstas en él y del coste medioambiental.

* ACTITUDES

v" Adopcién y divulgacion favorables al ahorro del agua y apoyo a las iniciativas
que las promuevan.

v Rechazo de comportamientos personales e industriales que conlleven un
despilfarro de agua.

v" Adquisicién de actitudes criticas frente a las soluciones que se proponen desde
diferentes &mbitos en la gestion del agua.
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UNIDAD 13: EL PAISAJE COMO RECURSO
CONCEPTOS

Concepto de paisaje.

Historia de las concepciones del paisaje.

La percepcién del paisaje.

La composicion del paisaje: componentes; elementos visuales.
Clasificacién de los paisajes.

Impactos producidos en el paisaje.

Analisis del impacto sobre el paisaje: calidad y fragilidad visual.
Actuaciones de correccidn paisajistica.

La conservacion del paisaje: los espacios naturales.

Proteccion de los espacios naturales en Espafia.

NS N N N N N R R

Reservas de la Biosfera.
PROCEDIMIENTOS

Emision de percepciones personales ante diferentes tipos de paisajes.

<]

alumno, analizando los resultados.

v' Descripcién de los componentes y elementos de diferentes paisajes.

\

Determinacién de la calidad y fragilidad visual en paisajes dados.

Recopilacion de datos sobre paisajes preferidos en el entorno familiar del

v' Clasificaciébn de paisajes dados atendiendo a criterios basados en sus

componentes, usos o fragilidad.

v' Deteccion y analisis de los impactos mas frecuentes en distintos paisajes,

proponiendo medidas para su restauracion.

v" Reconocimiento de las caracteristicas de las diferentes figuras de protecciéon de

los espacios naturales, a partir de la legislacion espafiola.

v" Utilizacion de tablas u otras fuentes de informacion para realizar una valoracion

critica de la influencia del turismo sobre los espacios protegidos en Espana.
e ACTITUDES

v" Valoracion del paisaje como recurso estético, recreativo y cultural.

v" Adquisiciéon de habitos de respeto, cuidado y defensa del paisaje, rechazando

conductas que supongan su deterioro.

UNIDAD 14: LOS RESIDUOS
» CONCEPTOS

v' Concepto de Residuo.

v' Tipos de Residuos: residuos sélidos urbanos; residuos sanitarios; residuos

industriales; residuos radiactivos; residuos agricolas, ganaderos y forestales.

v La gestion de los residuos: disminucion de residuos; transformacion y

eliminacion.

v' La gestion de residuos en Espafia.
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v

PROCEDIMIENTOS

Interpretacion de graficas y tablas sobre la produccion, origen y tratamiento de los
diferentes residuos en Europa, Espana y las diferentes Comunidades
Autonomas.Realizacion de calculos sencillos sobre produccion de residuos.

Identificacién en esquemas y dibujos de las fases que comprende los procesos
de reciclado de algunos residuos.

Busqueda de informacién sobre los sistemas de tratamiento de basuras en
Espafa, analizando las repercusiones de su utilizacion.

Blusqueda de informacion en textos, articulos y en la red sobre sistemas de
tratamiento de residuos.

Identificacién en articulos de divulgacion de distintos métodos de gestion de
residuos, su finalidad y valoracion critica de los mismos.

ACTITUDES

Valoracién positiva de la importancia de una buena politica de gestion de los
residuos solidos.

Adopcién de actitudes encaminadas a disminuir los impactos generados por los
residuos.

Valorar la importancia de adoptar un modelo de consumo basado en la
aplicacion de la regla de las tres erres.

CRITERIOS DE EVALUACION:
UNIDAD 10:

v

Explicar las repercusiones de las alteraciones provocadas por la Humanidad en
la conservacion del suelo, de los bosques y en la disponibilidad de recursos
agroalimentarios y pesqueros (deriva del criterio de evaluacion nimero 1).

Determinar los beneficios que se obtienen de la explotaciébn de los recursos
forestales y alimenticios (agricolas, ganaderos y pesqueros), considerando los
perjuicios de su agotamiento y los del impacto ambiental derivado de su
explotacion (deriva del criterio de evaluacion namero 10).

Utilizar técnicas diversas para detectar el grado de erosion en una zona
concreta a partir de los factores que la condicionan y de los indicadores que la
ponen de manifiesto (deriva del criterio de evaluacion niumero 12).

Enumerar las razones por las cuales existen en Espafia zonas sometidas a una
progresiva desertizacion, proponiendo algunas medidas razonadas para paliar
sus efectos (criterio de evaluacion nimero 13).

Indicar las repercusiones de la progresiva pérdida de biodiversidad para el
agotamiento de los recursos de la biosfera, enumerando algunas alternativas
para el aprovechamiento de la biota mundial (deriva del criterio de evaluacion
namero 8).

Diferenciar ante el problema ambiental originado por la erosion y la pérdida de
recursos forestales, agricolas, ganaderos y pesqueros, modelos econémicos de
explotacion incontrolada de los de desarrollo sostenible (deriva del criterio de
evaluacion numero 15).
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v' Proponer una serie de medidas de tipo comunitario que pueda seguir la
ciudadania para aprovechar mejor los recursos forestales, agricolas, ganaderos
y pesqueros, a disminuir los impactos derivados de la sobreexplotacion, a
mitigar los riesgos originados por su agotamiento y a conseguir un medio

ambiente mas saludable (deriva del criterio de evaluacién niumero 16).

v Utilizar modernas técnicas de teledeteccion y telematica para prevenir, predecir
y valorar los riesgos y los impactos ambientales derivados de la explotacion de

los recursos (deriva del criterio de evaluacion niumero 17).
UNIDAD 11:

v" Analizar la eficiencia de un sistema energético, sefialando las causas de sus
pérdidas y deduciendo medidas para mitigar las pérdidas (deriva del criterio de

evaluaciéon namero 1).

v Investigar las fuentes de energia que se utilizan en Espafia y en el Mundo,
evaluando su futuro y el de otras alternativas energéticas (deriva del criterio e

evaluacién niamero 11).

v' Diferenciar diferentes modelos de consumo energético disefiando otros

sostenibles (deriva del criterio de evaluacion nimero 15).

v" Proponer una serie de medidas de tipo comunitario que pueda seguir la
ciudadania encaminadas a aprovechar mejor los recursos energéticos y a
disminuir los impactos derivados de su uso (deriva del criterio de evaluacion

namero 16).

v' Determinar los beneficios que se obtienen de la explotacion de los recursos
energéticos y minerales, considerando los perjuicios de su agotamiento y los del
impacto ambiental derivado de su explotacion (deriva del criterio de evaluacién

namero 10).

v" Relacionar las interacciones energéticas entre las diferentes capas terrestres
con la formacion de energia geotérmica y con la formacion de los recursos

minerales (deriva del criterio de evaluacion numero 4).

v" Analizar las interacciones mutuas entre el sistema econémico humano y los
sistemas naturales terrestres, utilizar el concepto de recurso y clasificar los
recursos energéticos y minerales en funcion de su renovabilidad o atendiendo a

otros criterios ( deriva del criterio de evaluacién nimero 3).
UNIDAD 12:

v" Analizar los diferentes usos del agua relacionando sus limites con el ciclo

hidroldgico (deriva del criterio de evaluacion nimero 3).

v" Relacionar las interacciones en el ciclo del agua con un mejor aprovechamiento

(deriva del criterio de evaluacion numero 1).

v" Reconocer la importancia de una adecuada gestion del agua a través de los

planes hidrologicos ( deriva del criterio de evaluacion nimero 16).

v' Determinar los beneficios que se obtienen de la explotacion de los recursos
hidricos, considerando los perjuicios de su agotamiento y los del impacto
ambiental derivado de su explotacion ( deriva del criterio de evaluacién nimero

10).

v' Deducir los objetivos y medidas que se deben contemplar en una buena
planificacion hidrologica relacionandolos con los objetivos y medidas de nuestro

Plan Hidrolégico Nacional ( deriva del criterio de evaluacion nimero 14).
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v" Proponer una serie de medidas de tipo comunitario que pueda seguir la
ciudadania encaminadas a aprovechar mejor los recursos hidricos de los que
disponen (deriva del criterio de evaluacién nimero 16).

UNIDAD 13:

v" Reconocer paisajes preferidos por el ser humano, indicando las causas de la
percepcion subjetiva de los mismos.

v' Describir los componentes y elementos de un paisaje, valorando
consecuencias de su utilizacion.

v' Evaluar la calidad visual y la fragilidad de un paisaje, utilizando los factores que
los determinan.

v" Analizar los impactos que se han producido sobre paisajes dados ( deriva del
criterio de evaluacion numero 14).

v" Proponer acciones encaminadas a la recuperacion de los paisajes (deriva del
criterio de evaluacion numero 16).

v" Valorar determinados habitos o conductas respecto al uso y disfrute de un
paisaje (deriva del criterio de evaluacion niamero 16).

v' Determinar los beneficios que se obtienen de la explotacion de los recursos,
considerando los perjuicios de su agotamiento y los del impacto sobre el paisaje
gue origina su explotacion (deriva del criterio de evaluacion numero 10).

v - Describir los componentes y elementos del paisaje.

v/ - Evaluar la calidad visual y la fragilidad de un paisaje, utilizando los factores
que los.

v Definir el concepto de impacto paisajistico ( Deriva del criterio de evaluacion n°
3)

v" Enumerar figuras de proteccién de espacios naturales en Espafa ( Deriva de
los criterios de evaluacién nimeros 6y 8)

UNIDAD 14:
v' Explicar el concepto de residuo.

v"Indicar algunas variables que puedan incidir en la disminucion de la produccion
de residuos ( deriva del criterio de evaluacion niamero 3).

v Enumerar los diferentes tipos de residuos indicando su origen (deriva del
criterio de evaluacion numero 3) .

v' Explicar el concepto de residuo.

v Analizar las ventajas e inconvenientes de los diferentes sistemas de
eliminacion y tratamiento de los residuos sélidos.

v" Proponer medidas de tipo familiar o comunitario encaminadas a disminuir los
impactos provocados por los residuos sélidos para conseguir un medio
ambiente méas saludable (deriva del criterio de evaluacién nimero 16).

v" Analizar las ventajas e inconvenientes de los diferentes sistemas de eliminacion
y tratamiento de los residuos solidos.

UNIDAD VI: HACIA UN DESARROLLO SOSTENIBLE

OBJETIVOS DIDACTICOS
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v

Comentar textos sobre algunas de las conferencias internacionales sobre el
Medio Ambiente, resumir los principales acuerdos alcanzados.

Analizar las diferentes probleméticas de los paises de Norte y los del Sur.

Comparar las diferencias establecidas ente la explotacion incontrolada y el
desarrollo sostenible.

Aplicar la legislacién a casos concretos de gestién ambiental.

Manejar técnicas sencillas sobre ordenacion del territorio y diversas matrices de
EIA.

Analizar y evaluar la importancia de la toma de conciencia ciudadana sobre
determinados productos y de la necesidad del establecimiento de ecoetiquetas.

Valorar la necesidad de las acciones personales y comunitarias para la defensa
del Medio Ambiente.

Reconocer la necesidad de politicas ambientales adecuadas que promuevan
una toma de conciencia ciudadana.

UNIDAD 15: GESTION AMBIENTAL

v

v

v

NEENERAN

CONCEPTOS

Coordinacién y cooperacion internacional: acuerdos multilaterales sobre el
medio ambiente.

Sociedad y desarrollo sostenible, el crecimiento de la poblacién, los indices de
desarrollo, el bucle de la pobreza y la educacion ambiental.

Instrumentos de gestion ambiental: medidas legales, ayudas financieras,
medidas fiscales, la ordenacion del territorio, la Evaluacion del Impacto
Ambiental, la ecoeficiencia.

PROCEDIMIENTOS
Analisis de las diferencias existentes entre los problemas Norte- Sur.
Comparacion entre nivel de vida y calidad de vida a partir de mapas.

Busqueda de informacién y realizacion de comentarios sobre algunas de las
principales conferencias internacionales sobre el medio ambiente, sefialando los
principales acuerdos alcanzados.

Conocimiento y manejo de la legislacion ambiental y de la nueva ley del codigo
penal, aplicandolos a casos concretos, como ordenacion del territorio, EIA o el
concepto de "delito ecoldgico".

Interpretacidon de matrices sencillas sobre la capacidad de acogida para la
ordenacion del territorio.

Manejo de técnicas sobre EIA. Evaluacion de impactos a partir del uso de
matrices diversas.

Planificacién de una investigacién sobre los cambios de usos del territorio en
una zona concreta.

ACTITUDES

Valoracién de la necesidad de las acciones personales y comunitarias para la
defensa del medio ambiente.
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v" Reconocimiento de la necesidad de politicas ambientales adecuadas que

promuevan una conciencia ambiental ciudadana.

v" Toma de conciencia sobre el consumo de determinados productos que
ocasionen un deterioro del ambiente o que impliquen sobreexplotacion de

recursos en cualquiera de las fases de su ciclo de vida.

v" Fomento de un espiritu critico hacia determinadas actitudes politicas y sociales,

relacionadas con temas ambientales.

v/ Divulgacion de una serie de normas de ahorro de agua y luz en el ambito

escolar o local.
v" Defensa el medio ambiente propio y ajeno.

v" Valoracion de la importancia de la aplicacién de las nuevas tecnologias en los

estudios medioambientales.
CRITERIOS DE EVALUACION:

v' Explicar la limitaciones que presenta el sistema econdémico aislado y resaltar los
principios basicos para su inclusién dentro del sistema ecolbgico (deriva del

criterio de evaluacion nimero 1).

v' Diferenciar ante un problema ambiental los argumentos de explotacion
incontrolada y los de desarrollo sostenible (deriva del criterio de evaluacion

namerolb5).

v" Indicar algunas medidas preventivas de gestibn ambiental, reconociendo vy
valorando el significado de la realizacion de una EIA previa a la realizacion de
un proyecto y distinguiendo su fase técnica, administrativa y de participacion

popular (deriva del criterio de evaluacion nimero 14).

v' Disefiar alguna matriz valorativa de acciones-factores o de acciones-impactos,
distinguiendo las cuantitativas (Leopold) de las cualitativas, reconociendo la
importancia de la fase técnica de la EIA como un instrumento preventivo de

impactos ambientales (deriva del criterio de evaluacién numero 14).

v" Proponer una serie de medidas de tipo comunitario y valorar las ya existentes
como ecoauditorias 0 ecoetiquetas, que pueda seguir la ciudadania
encaminadas a aprovechar mejor los recursos, a disminuir los impactos y a
conseguir un medio ambiente mas saludable (deriva del criterio de evaluacién

namero 16).

v' Detectar y sefialar los gastos ocultos de un producto, analizando su ciclo de
vida completo y explicando las repercusiones ambientales que puede originar

(deriva de los criterios de evaluacion numeros 1y 3).

v" Planificar una investigacién sobre los problemas ambientales generados en un
territorio por los cambios de uso, utilizando métodos cientificos, socioldgicos, e
historicos, recogiendo datos de diversas fuentes, analizandolos y elaborando
conclusiones, proponiendo alternativas y realizando un informe final (deriva del

criterio de evaluacion numero 12).

v' Conocer los mecanismos basicos de las modernas técnicas de teledeteccion y
telematica y sefialar sus principales aplicaciones en el estudio y la mejora del

medio ambiente (deriva del criterio de evaluacion niumero 17).
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3. TEMPORALIZACION Y SECUENCIACION

En cuanto a la distribucién temporal de los contenidos se puede hacer de la siguiente

forma:

Primer trimestre: Se procurara dar los bloques | (dejando el tema 3 para el
final), IV y llI

Segundo trimestre: Bloques Il y V

Tercer trimestre: Bloque VI. Ademas dar el tema o unidad 3 que ahora tendra
mucho mas sentido..

Las unidades didacticas de la presente programacion se distribuiran de la

siguiente manera:

1°. Medio ambiente y teoria de sistemas.

Introduccién al método cientifico. Utilizacién de modelos.

Teoria de sistemas: modelos de caja negra y de caja blanca. Sistemas
abiertos, cerrados y asilados.

Relaciones causales: directas, inversas, encadenadas. Retroalimentacion
positiva y negativa.

El sistema Tierra. Sistemas ambientales terrestres. Hipotesis "Gaia™ el
enfoque holistico.

Relaciones entre los diferentes sistemas ambientales naturales.

Causas de las variaciones climaticas.

Consecuencias ambientales generales.

2°. Evolucion de las relaciones hombre-naturaleza

Concepto de crisis ambiental.

Relaciones hombre-naturaleza.

Impactos ambientales con génesis antrépica. Sociedad cazadora-
recolectora. Sociedad agricola-ganadera. La Revolucién Industrial. La
Revolucion Tecnoldgica.

Concepto de sistema antrépico.

Principales sistemas antrépicos: Tecnosfera, Sociosfera y Noosfera.
Relaciones entre los sistemas antrépicos y el Medio Ambiente.

3°. Las capas solidas: la Geosfera

Energias planetarias: interna y externa. El ciclo geodindmico. Procesos
internos y procesos externos.

Tectbénica de placas. Concepto de placa litosférica. Tipos de bordes de
placa.

Volcanes y terremotos.

Modelado del relieve. Meteorizacion. Fendmenos de ladera. Modelado
fluvial. Modelado cérstico. Accion edlica. Modelado costero.

4°, Las capas fluidas: La Atmésfera y la Hidrosfera

Génesis de la Tierra: Composicibn de la atmoésfera primitiva.
Consecuencias ambientales.
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- Geénesis de la atmosfera actual. Agentes ambientales del cambio.
Incorporacion de oxigeno por actividad fotosintética. Accion fotolitica.
Consecuencias ambientales del cambio.

- Estructura y composicion de la atmosfera actual.

- Factores que intervienen en la dinamica atmosférica. Balance energético
global. Dinamica vertical y horizontal.

- Zonacion climética.

- Efectos ambientales de la dinAmica atmosférica.

- Radiacién solar: tipos y penetracion en la atmosfera.

- Accion de filtro y funcion reguladora de la atmdsfera: la Troposfera. La capa
de ozono: situacion y génesis. La lonosfera: situacion y génesis.

- Constitucion de la Hidrosfera. Funcidén reguladora. Génesis de las aguas
oceanicas. Composicion del agua de mar: origen de las sales marinas.

- Distribucion del agua en la Tierra: balance global.

- El ciclo hidrolégico. Balance global: Energias intervinientes y cuantificacion
del proceso.

- Dinamica oceénica. Olas, corrientes y mareas.

- Efectos ambientales naturales asociados a las aguas marinas: incidencia en
el ciclo del carbono.

- Absorcién de energia y regulacion climética.

- Clima: factores determinantes. Tipos de precipitaciones. Concepto de
frente.

5°. Problematica ambiental asociada a la estructura y dindmica de la
Atmosfera

- Concepto de contaminacién. Emision, inmisién y dispersion.

- Actividades antropicas contaminantes: contaminantes primarios Yy
secundarios.

- Contaminacion transfronteriza, sinoptica y local.

- Contaminacion atmosférica local. Influencia de la meteorologia en la
contaminacién local. Factores condicionantes de la contaminacion local
(dindmica atmosférica, tipo de emisién, geografia, topografia, &reas
urbanas).

- Smog clasico y smog fotoquimico.

- Efectos de la contaminacion local sobre la salud, los ecosistemas y el
patrimonio histérico artistico (el mal de la piedra).

- La contaminacion regional. ElI agujero de la capa de ozono. Agentes
quimicos responsables del agujero de la capa de ozono. Mecanismo de
actuacion de los gases responsables del agujero de la capa de ozono:
reacciones quimicas. Efectos ambientales del agujero de la capa de ozono.

- El ozono estratosférico y sus efectos ambientales. La radiacion ultravioleta
y su relacion con la vida. El ozono troposférico: relaciones con el ozono
estratosférico. Génesis del ozono troposférico: efectos ambientales.

- La lluvia &cida: agentes, origen y mecanismos de formacion. Deposicion
seca y deposicién humeda.

- Accion de la lluvia &cida sobre los ecosistemas (acuaticos y terrestres).

- Importancia del sustrato en la acidificacion del medio.

- Consecuencias de la acidificacién de lagos para la fauna lacustre.

- Acidificacién del suelo. Accién de la lluvia &cida sobre los organismos vivos
del suelo y su incidencia ecoldgica. Accion sobre los vegetales.

- El efecto invernadero. Efecto invernadero natural.

- Accion antropica y efecto invernadero inducido. Actividades que generan
efecto invernadero. Gases que provocan efecto invernadero.
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Consecuencias ambientales del efecto invernadero. El didxido de carbono y
sus efectos sobre los seres vivos. Consecuencias generales del efecto
invernadero.

- Efectos ambientales del calentamiento global. Actuaciones para reducir el
riesgo de calentamiento global.

- Calidad del aire. Medidas preventivas y correctoras.

- La contaminacién por radiaciones.

- La contaminacién sonora. Fuentes y efectos. Medidas preventivas y
correctoras.

6°. Problematica ambiental asociada a la Hidrosfera

- La contaminacién del agua: Origen y tipos. Factores que condicionan la
contaminacion del las aguas.

- La contaminaciébn marina: causas. Principales focos de contaminacion
marina.

- Incidencia general de la contaminacion marina en el ecosistema y en la
salud humana.

- La contaminacion por vertidos de petréleo.

- Aguas continentales: distribucion. Usos del agua.

- Efectos ambientales derivados del uso de los rios. Efectos ambientales
derivados de la construccion de presas. Efectos ambientales de tipo
geoldgico. Eutrofizacién de rios y lagos. Aguas fluviales y salud: efectos
generales.

- Calidad de aguas: parametros, indices e indicadores.

- Potabilizacion y tratamiento de aguas. Utilizacion de los productos
derivados del tratamiento de aguas. Control de calidad de aguas.

- Acuiferos: caracteristicas y partes. Los acuiferos como recurso. Tipos de
acuiferos: condiciones geoldgicas. Usos de las aguas subterraneas.

- Contaminacion de aguas subterrdneas: tipos de contaminacion. Agentes
contaminantes: productos inorganicos y organicos. Causas de la
contaminacion de acuiferos. Consecuencias ambientales de la
sobreexplotacién de los acuiferos. Contaminacion de acuiferos costeros:
intrusion marina.

7°. La Ecosfera. Biosfera: Ecosistemas: estructura, dindmica y funcion.

- Concepto de Ecologia.

- Niveles tréficos. Relaciones tréficas (cadenas y redes).

- Materia y energia en los ecosistemas. Ciclo de materia y flujo de energia.

- Biomasa, produccién (primaria y secundaria) y productividad.

- Ciclos biogeoquimicos: ciclo del carbono, fésforo, nitrégeno y azufre. Ciclos
naturales y accién antrépica.

- Factor limitante y valencia ecoldgica.

- Piramides ecoldgicas: tipos.

- Habitat y nicho ecoldgico.

- Autorregulacion de poblaciones, comunidades y ecosistemas. Relaciones
intra e interespecificas.

- Biodiversidad: los principales biomas terrestres.

- Sucesiones y regresiones.

- Ecologia y sociedad: superpoblacion, tala de bosques, alteracion de suelos
y habitats, distribucibn de alimentos, pérdida de biodiversidad,
desertificacion.

32



IES Sierra de Guadarrama. Soto del Real/ Dep. Biologia y Geologia/ Octubre 2008

8°. Los recursos naturales

- Relaciones ambientales entre el hombre y la Geosfera.

- Concepto de recurso y de reserva: recursos renovables y no renovables.

- Los recursos energéticos. Sistemas energéticos. Fuentes primarias de
energia.

- Los combustibles fasiles: Génesis y explotacion del carbén y del petrdleo.

- Las centrales termoeléctricas.

- La energia nuclear de fision: los residuos radiactivos. La fusion nuclear.

- Laenergia hidroeléctrica: la construccién de presas.

- Las energias renovables alternativas: solar (térmica y fotovoltaica), edlica,
biomasa, geotérmica, mareomotriz.

- Los recursos minerales. Concepto de yacimiento: yacimientos metélicos.

- Aplicaciones de las rocas industriales.

- El agua como recurso: usos del agua. La gestion del agua.

- El suelo como recurso. Factores que intervienen en la génesis del suelo.

- Causas ambientales de la alteracién de los suelos: acciones quimicas y
mecanicas. Desertizacion y desertificacion.

- Recursos de la biosfera. Los recursos forestales. Principales especies
autoctonas. Los recursos agricolas y ganaderos. La pesca.

- El paisaje como recurso. Concepto, percepcion y composicion del paisaje.

9°. Los impactos ambientales.

- Los residuos. Concepto y tipos. Gestién y tratamiento.

- Concepto de impacto ambiental. Evaluacion (E.l.A.). Piramides de Leopold.

- Impactos en el medio terrestre y en el medio acuatico. Impactos aéreos.

- Principales causas de la alteracion de los suelos. Incidencia del sustrato.
Movimientos de ladera.

- Impactos derivados del uso y gestion del agua.

- Concepto de desierto: desertizacion y desertificacidn. Causas de la pérdida
de suelo. Desertizacion y desertificacion en Espafia.

- Problemética ambiental derivada de la explotacion de los recursos
energéticos y minerales. Impactos ambientales derivados del carbén y los
hidrocarburos.

- Medidas de proteccion de las materias primas materiales.

- Los impactos sobre el paisaje.

- Recuperacion de espacios: legislacion.

- Clasificacion de los espacios protegidos.

- Espacios protegidos en Espafia.

10°. Los riesgos naturales

- Concepto de riesgo. Concepto de catastrofe. Tipos de riesgo.

- Factores de riesgo: peligrosidad, exposicion, vulnerabilidad.

- Riesgos fisicos, climaticos, geoclimaticos, cosmicos y tecnologicos.

- Riesgos naturales: volcénicos, sismicos, diapiros, suelos expansivos,
subsidencias, colapsos, movimientos de ladera, avenidas, desplazamiento
dunar, riesgos costeros.

- Planificacion y cartografia de riesgos: Prediccion, prevencion y correccion.

11°. Medio ambiente y desarrollo sostenible.

- Evolucién de los recursos y la poblacion.
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La dinamica Norte-Sur.

Conferencias y acuerdos internacionales. Los informes del Club de Roma.
Sistemas econdmicos: Conservacionismo, proteccionismo, desarrollismo.
indices de desarrollo. Calidad de vida.

La gestion ambiental. Legislacion, investigacion, planificacion del territorio
educacién ambiental.

Crecimiento responsable y desarrollo sostenible.

3. METODOLOGIA

La metodologia didactica que se va a emplear estd encaminada a conseguir
aprendizajes significativos, por lo que la intervencion didactica se basara en una serie
de principios que se pueden resumir de la siguiente manera:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

9)

Partir del nivel de desarrollo del alumno y de sus aprendizajes previos.
Asegurar la construccidbn de aprendizajes significativos a través de la
memarizacidon comprensiva y nunca repetitiva y mecanica.

Posibilitar que los alumnos realicen aprendizajes significativos por si solos.
Proporcionar situaciones de aprendizaje que tengan sentido para los
alumnos (funcionales) con el fin de asegurar su motivacion.

Proporcionar situaciones en las que los alumnos deban actualizar sus
conocimientos.

Proporcionar situaciones de aprendizaje que exijan una intensa actividad
mental e intelectual del alumno, que desemboque en la reflexion y la
justificacion de sus actuaciones.

Promover la interaccion en el aula como motor de aprendizaje.

La materia, fundamentalmente practica, se basara en los principios del método

cientifico,

para lo cual, en cada tema, unidad didactica o actividad, los alumnos

prestaran una especial atencién a la observacion de fenémenos, elaboraran hipétesis
de trabajo, disefiaran sus propios experimentos (haciendo constar los materiales y los

métodos),

colaboraran en equipo (repartiéndose tareas y responsabilidades),

realizaran muestreos y anotaran datos, interpretardn resultados y estableceran
conclusiones que expondran y discutirdn constructiva y razonadamente. El profesor
actuara como guia y mediador para facilitar el aprendizaje.

La metodologia que se aplicara se apoyara en diversas actividades, entre las
que cabe citar las siguientes:

Exposicion oral del profesor, ayudado con esquemas y dibujos realizados
en la pizarra.

Proyeccion de peliculas, videos, diapositivas y transparencias.
Realizacion de actividades de campo.

Practicas de laboratorio.

Elaboracién, por parte del alumno, de un cuaderno de actividades practicas.
Exposicién oral, por parte de los alumnos, de determinados temas fijados
por el profesor y bajo la supervision de éste.

Establecimiento de debates y coloquios sobre temas de actualidad,
basados en textos de articulos prensa o revistas especializadas.

Manejo de revistas, periddicos y material bibliografico.

Elaboracion de experimentos y trabajos de investigacion.

Trabajos en equipo.
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5. MATERIALES, TEXTOS Y RECURSOS

Ademas de los recursos ya nombrados para todas las asignaturas del departamento,
cabe destacar en este caso concreto la utilizacién del libro de Texto, de la editorial Mc
Graw- Hill. A ello habria que afadir la utilizacién de fragmentos de noticias o gréficos
gue se analizarian en clase.

6. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Aplicar la Teoria de Sistemas al estudio de la comp lejidad y del caréacter
interdisciplinar de las Ciencias ambientales, llega  ndo a definir el concepto de
Medio Ambiente bajo un enfoque sistémico y realizan  do modelos sencillos
que reflejen la estructura de un sistema natural o su variacion en el tiempo.

Se pretende conseguir que el alumnado entienda el medio ambiente como un
sistema de interacciones complejas; deduzca la profunda interdependencia de
todos y cada uno de los procesos que ocurren en la Tierra; que sea capaz de
elaborar modelos de sistemas sencillos, de enumerar una serie de repercusiones
en cadena de la alteracion de una cualquiera de las variables de las que se
componen y de valorar la importancia de la toma de decisiones en el
funcionamiento de los sistemas.

2. Ubicar correctamente en la escala del tiempo geolég ico los cambios

medioambientales de origen natural acaecidos a lo 1  argo de la historia del
planeta, y compararlos con los que tienen su origen en las actuaciones
humanas.

En este caso, el alumnado deberd ser capaz de comprender modelos sencillos
sobre la regulacion del clima en nuestro planeta; de sefalar en la escala del tiempo
geolégico los momentos mas representativos de los principales cambios
ambientales en la historia de la Tierra: cambios en la composicién atmosférica
(aparicion de la vida, aumento de oxigeno atmosférico, descenso del CO,,
aparicion del ozono, y apariciéon del nitrégeno atmosférico), glaciacion carbonifera,
desertizacion tridsica, extincién de los dinosaurios y glaciaciones cuaternarias; de
sefalar las causas y efectos sobre el clima terrestre de dichos cambios; y de
comparar la duracion de los mismos con los otros cambios debidos a las
intervenciones humanas (incremento del efecto invernadero y otros cambios en la
composicion atmosférica).

3. Analizar las interacciones mutuas entre el sistema economico humano y los
sistemas naturales terrestres, utlizando los conce ptos de recursos,
residuos, riesgos e impactos y clasificando cada un 0 de ellos segun
diferentes criterios.

Que el alumno sea capaz de deducir que el sistema econémico esta incluido
dentro del sistema ecolégico; que estad supeditado a este Ultimo tanto por sus
fuentes o entradas (los recursos) como por sus sumideros o salidas
(contaminacion, residuos e impactos); y que no es sostenible en el tiempo desde
ninglin punto de vista (ecolégico, econdmico o social) cualquier intervencion
humana que presuponga que el sistema econdémico es un sistema aislado y al
margen del sistema ecoldgico.

4. Relacionar las interacciones energéticas entre las diferentes capas del
interior terrestre, con los procesos de formacion d e recursos y con los
riesgos e impactos que dichos procesos ocasionan en el sistema humano.
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Se pretende que el alumnado sea capaz de diferenciar entre los procesos
geoldgicos externos e internos en cuanto a la transferencia de materia y al flujo de
energia; de comprender que la geosfera se comporta como un sistema con dos
entradas de energia que se mantiene en equilibrio dindmico y, por ello, que puede
ser fuente de recursos energéticos y minerales y causante de riesgos; de
contrastar la diferencia existente entre los procesos lentos y los paroxismicos.

Explicar las interrelaciones entre los sistemas flu idos externos de la Tierra,
origen, estructura en influencia sobre los demas si stemas, especialmente el
humano.

Se pretende que el alumnado sea capaz de comprender el funcionamiento de la
maquina climatica como un sistema constituido por las capas fluidas; describir las
entradas y salidas de dicho sistema, asi como sus transferencias de materia y
energia; asi como sus consecuencias sobre el clima, los cambios en el relieve y su
influencia para los seres vivos; y de valorar la importancia de su investigacion a la
hora de predecir y hacer frente a los riesgos climaticos.

Indicar algunas variables que inciden en la capacid ad de la atmdésfera para

difundir contaminantes, razonando en consecuencia, cuales son las
condiciones meteoroldgicas que provocan mayor peli gro de contaminacién
y distinguir las diferencias de la quimica ambienta | en las diversas capas

atmosféricas.

El alumnado debe conocer algunas variables que influyen en la capacidad difusora
de la atmosfera (presibn, humedad, temperatura, gradientes, topografia,
urbanizaciones, etc.) que puedan modificarla , aumentando el riesgo de
contaminacion; asi como sus efectos sobre la salud de humana o sobre el
entorno. Ademas, que sean capaces de determinar algunas de las principales
formas de deteccién, prevencion y correccidén de la contaminacién atmosférica.

Utilizar técnicas quimicas y biolégicas para detect ar el grado de
contaminaciéon presente en muestras de agua, valoran do el nivel de
adecuacion para el desarrollo de la viday el consu  mo humano.

Los alumnos y alumnas deben aprender a calcular algunos de los parametros que
hoy se usan para determinar la calidad de las aguas como la DBO, la cantidad de
O, disuelto, la presencia de materia organica o las especies bioldgicas indicadoras
de contaminacion, sabiendo a partir de ellos diagnosticar su grado de adecuacion
para el desarrollo de la vida, o el consumo humano. Ademas, pretendemos que
conozcan las principales técnicas de depuracion de las aguas y que manejen
algunas leyes para su proteccion.

Indicar las repercusiones de la progresiva pérdida de biodiversidad,
enumerando algunas nuevas alternativas para frenar esa tendencia.

Se pretende que el alumnado sepa valorar la biodiversidad en su triple dimension
como un legado recibido, fruto de millones de afios de evolucidén que es necesario
preservar, como la lengua y la cultura. Ademas, que sean capaces de determinar
las causas naturales e inducidas que la ponen en peligro y de enumerar algunas
medidas de caracter personal, social o politico para su preservacion.

Explicar en una cadena tréfica, como se produce el flujo de energia y el
rendimiento energético de cada nivel, deduciendo la S consecuencias
practicas, que deben tenerse en cuenta para el apro  vechamiento de algunos
recursos.

Que el alumnado aprenda a aplicar la regla del 10%, valorando que las pérdidas
en forma de calor hacen disminuir el rendimiento energético de cada nivel; y que
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10.

11.

sean capaces de extrapolar las repercusiones practicas que tiene, por ejemplo, el
hecho de consumir mayoritariamente alimentos de los ultimos niveles tréficos.

Determinar los beneficios que se obtienen de la exp lotacibn de recursos
energéticos, minerales, hidricos, forestales, etc., considerando los perjuicios

de su agotamiento y los del impacto ambiental produ cido por dicha
explotacion.

Se procurara que los alumnos aprendan a clasificar los recursos en renovables y
no renovables; que comprendan el significado de dicha clasificacion y que
aprendan gue la renovabilidad de un recurso renovable esta condicionada el ritmo
de su utilizacion. Se pretende que sean capaces de analizar las causas y los
efectos de las variaciones en cuanto al uso de los mismos. Ademas, se pretende
que sean capaces de detectar, criticar y aportar una serie de medidas para evitar
los impactos producidos por la explotacion de los recursos, valorando la
importancia de los “costes ocultos”, y de la puesta en practica de unos
mecanismos de ecoeficiencia.

Investigar las fuentes de energia que se utilizan a  ctualmente en Espafia vy el
resto de Europa, evaluando su futuro y el de otras alternativas energéticas.

Los alumnos deben aprender a realizar pequefias investigaciones, recabando
datos sobre las fuentes de energia utilizadas en nuestro pais y en la UE, sobre su
dependencia del exterior, y sobre su futuro, evaluando ademas su rentabilidad.

12. Planificar una investigacién para evaluar los riesg 0s mas frecuentes que

puede sufrir una zona geogréfica de nuestro pais, t eniendo en cuenta sus
caracteristicas climéaticas, litologicas, estructura les y las debidas al impacto
humano, realizando un informe en el que se indiquen algunas medidas para
mitigar los riesgos.

Que el alumnado sepa detectar y clasificar los principales riesgos que afectan a
una zona geografica concreta; diferenciar, en cuanto a su contribucion al riesgo
total, entre los tres factores de riesgo (peligrosidad, vulnerabilidad y exposicion);
distinguir entre peligro y riesgo. Ademas, aprenderan y aplicardn a cada caso
concreto los principales métodos de prediccion y prevencion.

13. Enumerar las razones por las cuales existen en Espa fia zonas sometidas a

14.

15.

una progresiva desertizacion, proponiendo algunas m edidas razonadas para
paliar sus efectos.

Deben comprender las causas por las que en nuestro pais el riesgo de erosion es
muy elevado; de la influencia que tienen los factores que incrementan la
erosividad, como el tipo de precipitaciones; o la erosionabilidad, como el relieve, la
litologia o la cobertera vegetal; y la accion humana en los procesos erosivos:
Ademas, pretendemos que se conozcan algunas medidas para la proteccion de
nuestros suelos.

Evaluar el impacto ambiental de un proyecto donde s e definan algunas
acciones que puedan causar efectos negativos en el medio ambiente.

El alumnado debe aprender a identificar y evaluar el impacto ambiental de un
proyecto (obra publica, fabrica, etc.), mediante el uso de algunas técnicas como la
matriz causa-efecto de Leopold y otras, determinando la interseccion entre las
acciones humanas y los efectos ambientales, y obteniendo como resultado global
una valoracion cualitativa del impacto.

Diferenciar entre un problema ambiental los argumen tos del modelo
"conservacionista" y los del "desarrollo sostenible "
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16.

17.

Se pretende que los alumnos aprendan a diferenciar, en un texto, o en
informaciones de prensa, los argumentos del modelo conservacionista o del
desarrollo sostenible, entendiendo que la vision de los problemas ambientales
varia segun el grado de desarrollo econémico y social y tiene en cuenta diferentes
intereses y criterios. Ademas, pretendemos que comparen esos dos modelos con
otro: “la explotacion incontrolada” y que aprendan a argumentar en contra de este
altimo a partir de las reglas de Herman Daly y de otras nuevas elaboradas con
finalidad de lograr la sostenibilidad ecolégica, econdmica y social.

Proponer una serie de medidas de tipo comunitario g ue pueda seguir la
ciudadania, encaminadas a aprovechar mejor los recu  rsos, a disminuir los
impactos, a mitigar los riesgos y a conseguir un me dio ambiente mas
saludable.

Que los alumnos y alumnas aprendan y asuman las grandes alternativas
mundiales para aprovechar mejor los recursos y disminuir los impactos a
recomendaciones sencillas, que pueden ser seguidas por una comunidad, como
las referidas al ahorro de energia y de agua, o a la disminucion de impactos por
efecto de los aerosoles, o la participacion en acciones ciudadanas encaminadas a
la proteccion del medio ambiente, o a evitar la aparicién de situaciones de riesgo.

Utilizar modernas técnicas de investigacion (GPS, f  otografias de satélites,
radiometrias, etc.) basadas en las nuevas tecnologi  as de la informacién y la
comunicacion, en pequefias investigaciones medioambi entales.

Se trata de que conozcan las principales aplicaciones de las nuevas tecnologias al
estudio del medio ambiente, que aprendan las principales técnicas en las que estan
basadas, que interpreten fotografias aéreas, y que valoren la importancia de las
nuevas tecnologias a la hora de prevenir y corregir el deterioro ambiental o en la
deteccién y prevencién de algunos riesgos.

7. CRITERIOS DE CALIFICACION

Los procedimientos para realizar la evaluacion se basardn preferentemente en los
siguientes aspectos:

- Nivel inicial del alumno.

- Valoracién de su capacidad de relacion conceptual.
- Integracion en equipos de trabajo.

- Disefio y realizacion de experiencias.

- Manejo de bibliografia y material audiovisual.

- Realizacion de un cuaderno de actividades.

- Exposicién de trabajos y conclusiones.

- Participacién en debates y coloquios.

- Expresion oral y escrita.

Para evaluar el progreso de los alumnos se llevara a efecto la realizacion de las

siguientes actividades:

- Realizacion de pruebas escritas, en las que se valore el grado de mejora
experimentado por el alumno sobre los temas de curriculum.

- Realizacion de practicas de laboratorio y elaboracion del correspondiente
cuaderno de practicas que servird para evaluar el progreso.
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- Exposicion oral de temas, por parte de los alumnos, para valorar sus
conocimientos y su capacidad de expresion.

- Participacion en clase, en los debates y en los trabajos de grupo.

- Elaboracion de trabajos individuales escritos, en los que el alumno deba
desarrollar y aplicar los conocimientos adquiridos, de forma légica, no
limitandose a repetir lo escrito en los libros consultados.

- Planteamiento de temas de actualidad y participacion de los alumnos en
debates, defendiendo sus ideas a partir de los conocimientos adquiridos.

- Disefio de experiencias de campo y de laboratorio.

Los CRITERIOS DE CALIFICACION tendran en cuenta las anteriores
actividades, de manera que, la cuantificacion de la calificacion, vendra dada por tres
aspectos principales:

a) Pruebas escritas.

b) Participacion en actividades de clase, de laboratorio, trabajos en grupo e
individuales (incluyendo la elaboracion del cuaderno de préacticas).

¢) Laactitud y su mejora a lo largo del curso.

El peso de cada apartado, en el contexto general, sera del 95 % para las
pruebas escritas y el 5 % para la participacion (reflejada en el cuaderno de
actividades) y para la actitud. De esta manera se tiene en cuenta no soélo la brillantez
del alumno, sino también su afan de superacion, y se valora positivamente la
dedicacion y el esfuerzo de los alumnos con mas dificultades de aprendizaje.

La calificacién otorgada al alumno provendra de los siguientes porcentajes

A) Conceptos: Pruebas escritas (examenes, cuestionarios, etc...) un 95% de la nota
final.

B) Procedimientos :

1. Cuaderno: Serd voluntario y se valorara que esté completo, ordenado, claro y
limpio.

Trabajos monogréficos (en grupo o individuales): ademas de la claridad y limpieza se
valorara especialmente el manejo de diversas fuentes de informacion. Las
exposiciones orales permitirdn valorar el grado de madurez ademas de la adquisicion
de conocimientos.

2A Practicas de laboratorio: Se valorara la actitud en el laboratorio y la adquisicion de
destrezas. De cada practica los alumnos realizaran el correspondiente informe. Los
conocimientos adquiridos durante las practicas seran objeto de evaluacién mediante
pruebas escritas o exdmenes en el laboratorio.

2B Excursiones, visitas, salidas de campo: todas deben llevar un informe de la
actividad realizada; aquellos alumnos que no asistan deberan presentar el trabajo
alternativo que se les fije.

C) Actitud en clase, interés por la asignatura, trabajo diario.
A los apartados B) y C) se le dara un peso sobre la nota final del 5 %.

Una nota inferior a un 3 en cualquiera de estos apartados supondré el suspenso de la
asignatura.

Ademas, si pretendemos que el alumno comprenda y produzca mensajes

orales y escritos con propiedad, autonomia y creatividad en lengua castellana hemos
de valorar que los mensajes estan correctamente expresados. Por ello, se considera
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gue si la incorreccién se realiza en un mensaje oral se le corregira en el momento en
gque se produce, y si lo es en un mensaje escrito podra ser rebajada la nota de cada
prueba en 0,1 puntos por cada falta de ortografia hasta un maximo de 2 puntos.

8.- PROCEDIMIENTO DE RECUPERACION DE EVALUACIONES P ENDIENTES

Para recuperar las evaluaciones no superadas, se estableceran pruebas
escritas (una por trimestre) sobre las unidades didacticas correspondientes. El
cuaderno es una herramienta basica para la superacion de la materia, asi como
para su recuperacion

9. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION PARA ALUMNOS QUE PI ERDAN
EL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

Una vez determinada la pérdida de evaluacién continua de un alumno, se le convocara
a un unico examen en junio donde se le preguntar4 sobre cualquier parte de los
contenidos dados a lo largo del curso.

10. PRUEBAS EXTRAORDINARIAS DE SEPTIEMBRE

En septiembre se realizara una prueba extraordinaria para poder superar la
asignatura suspendida en el curso. Dicha prueba comprendera todo el temario
tratado a lo largo del curso. El aprobado en la asignatura se alcanzara si se
supera el 5 en la calificacion.

11.- MEDIDAS PREVISTAS PARA ATENDER A LA DIVERSIDAD

A pesar de tratarse de una materia de 2° de Bachillerato, elegida
voluntariamente por los alumnos y de suponer en ellos un nivel de comprension,
abstraccion y relacion suficiente, asi como de informacion general sobre temas de
actualidad, satisfactorio, quienes llegan a estas alturas académicas, presentan
intereses y motivaciones diferentes y lo hacen con necesidades de aprendizaje muy
dispares. No resulta igual la motivacion de un alumno con dificultades de aprendizaje
que elige la materia para "esquivar" las Matematicas o la Fisica, por no sentirse capaz
de superarlas, que un alumno "brillante” de "expediente impecable" que la elige porque
"no hay nada mejor" o la oferta del centro no lo permite, o la de un alumno a quien le
entusiasma todo lo relacionado con el medio ambiente y la naturaleza, pero que ha
seguido una trayectoria académica irregular o, simplemente, le cuesta mucho superar
las materias. Con el fin de atender las necesidades de los alumnos que presenten
caracteristicas especiales, se realizaran las oportunas adaptaciones curriculares que
afectaran a los siguientes aspectos:

- Analisis del nivel de partida del alumno (en conocimientos y disposicion).

- Utilizacion de materiales didacticos de apoyo (libros, cuadernos, revistas,
videos, programas de ordenador).
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- Formacion de grupos de trabajo, heterogéneos y flexibles.

- Control del ritmo de aprendizaje y de introduccién de nuevos contenidos.

- Recomendacion de lecturas adecuadas y adaptacion de textos.

- Utilizacién de programas de simulacién en ordenador.

- Establecimiento de prioridades en los bloques tematicos (con posibles
modificaciones en la secuenciacion de los contenidos).

- Fomento de las actividades préacticas en el campo y el laboratorio.

- Realizacién de trabajos de caracter voluntario, en equipo y supervisados
por el profesor, al margen del horario lectivo.

La evaluacién sera individualizada, continua (lo que exige una evaluacion
inicial), formativa y orientadora; se encaminard a la adaptacién de la metodologia a
cada caso en particular. Esta metodologia es impensable en grupos muy numerosos
(los 35 alumnos por aula -con posible aumento hasta 38-, fijados por la actual
legislacion constituyen ya un numero elevado para poder llevarla a la practica con
ciertas garantias). Al ser materia de modalidad existe la posibilidad de que los grupos
sean algo menos numerosos, dependiendo de cuantos alumnos la elijan (con 25
alumnos se podria trabajar bien y 20 seria un nimero 6ptimo).

12. CRITERIOS PARA ASEGURAR EL TRATAMIENTO DE LOS T EMAS
TRANSVERSALES

Al tratarse de una materia que incluye en sus propios contenidos algunos
temas considerados transversales, resulta obvio el tratamiento de la EDUCACION
AMBIENTAL, que esta presente en la materia como algo intrinseco y preside el
desarrollo de cada bloque tematico y cada unidad didactica. La EDUCACION PARA
LA SALUD también es algo tratado de manera recurrente, al hablar de contaminacion,
riesgos, prevencion y calidad de vida. Lo mismo sucede con la EDUCACION PARA EL
CONSUMIDOR, pues se tratan los temas relacionados con el consumo responsable,
el reciclaje, la reduccion de residuos, el aprovechamiento éptimo de recursos o las
medidas para evitar el despilfarro energético y de recursos en general. Ademas se
incluyen aspectos que, aunque no de una forma tan clara, estan presentes en la
programacion y tienen amplia conexion con otras éareas, en forma de temas
transversales. Los criterios que se seguiran para asegurar el tratamiento de los temas
transversales se basan en:

- La formacion de grupos de trabajo en los que esté representada la
diversidad del grupo (alumnos de diferentes origenes, sexo, nivel
econdmico, formacién de los padres, creencias...).

- El tratamiento de temas de actualidad (inmigracion, racismo, sexismo,
globalizacion, conflictos bélicos, desigualdad entre paises...), relacionados
con la materia, en debates y discusiones, tras la lectura de textos
seleccionados.

- La realizacion de un estudio sociolégico (encuesta) en el municipio sobre la
influencia de la publicidad en los habitos de nuestra sociedad, haciendo
hincapié en los problemas derivados y el papel de la juventud para
mejorarlos.

- La proyeccion de peliculas o documentales seleccionados que permitan la
realizacion de un cine-férum al finalizar cada uno de los bloques tematicos.
(Ej. La selva esmeralda, Los ultimos dias del Edén, Baraka...).

- El conocimiento de sociedades y asociaciones (O.N.G.) que tengan entre
sus fines la preocupacién por conseguir un mundo mas igualitario y por
mejorar las condiciones de los mas desfavorecidos.

- La profundizacion en temas relacionados con el medio ambiente, en
articulos de prensa o revistas especializadas o de divulgacioén.
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Los principales puntos de encuentro con las enseflanzas de temas
transversales pueden resumirse como sigue:

« Educacion ambiental que es intrinseca en esta materia, estando presente en todas
las unidades didacticas.

« Educaciéon moral y civica. El alumnado ha de comprender, conocer y valorar la
importancia del cumplimiento de las leyes existentes en nuestro pais. Por ejemplo,
las relativas a la Vida Silvestre o a la Proteccion de la Flora y la Fauna. Ademas,
aprenderd a criticar actitudes que supongan un despilfarro o supongan una
exposicion a un determinado riesgos, valorando la necesidad de la adopcion de
una serie de medidas personales, sociales o politicas para lograr un entorno mas
seguro y saludable.

« Educacion para la salud. Se estudia en varios apartados, sobre todo en los
referidos a la contaminacion de agua aire o suelo y al estudiar las consecuencias
de los riesgos de tipo tecnoldgico o los naturales

« Educacion para el consumo. Se tratara reiteradamente. Por ejemplo: andlisis de la
mayor eficiencia energética conseguida con una alimentacion predominante del
primer nivel tréfico, sirve para que el alumnado reflexione los problemas ecoldgicos
derivados de una dieta mayoritariamente carnivora; en alguna actividad planteada
para informar al consumidor sobre la existencia de costes ocultos, o el despilfarro,
implicado en el consumo de determinados productos o recursos energéticos.
Ademas, se ensalza el valor de las ecoetiquetas para el fomento de un consumo
responsable.

« Educacion para la paz y la igualdad de oportunidades. Por ejemplo al analizar y
criticar el hecho de que existan diferencias Norte/Sur tan marcadas, el hecho de
gue el patrimonio genético del Sur esta siendo comercializado por el Norte, el
papel de la mujer, la igualdad entre los sexos, la pobreza, etc.

« Educacion vial. A lo largo del curso académico se introducirdn en las actividades,
siempre que sea posible, preguntas relativas a fomentar actitudes que eviten el
elevado numero de accidentes mortales que padecen los jovenes, como
consecuencia de la conducciéon temeraria 0 el consumo de drogas o alcohol,
durante los fines de semana. Pensamos que ser4 un momento muy adecuado a la
hora de abordar el tema de los denominados riesgos tecnoldgicos o culturales
(Unidad 3).

« Interculturalidad. Se propondran actividades encaminadas a valorar las relacion
coste-beneficio implicadas en las diferentes costumbres y religiones de los
distintos paises. Por ejemplos: los mitos de "la vaca sagrada" y "el cerdo
abominable" (Unidad 10).
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13. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

- Participacion en la Semana de la Ciencia, con la asistencia a algun centro de
investigacion: primer trimestre.

- Excursion por los alrededores del Instituto.

- Excursién medio ambiental, conjunta con los cursos de 4° de ESO, a Patones de
Arriba y embalse de El Atazar: primer o tercer trimestre.

14. ACTIVIDADES PARA EL FOMENTO DE LA LECTURAY ESC RITURA

Ya quedo especificado en el apartado correspondiente de Generalidades.
Agui ademés se suma la utilizacion de diferentes medios de comunicacion que
fomentan en gran medida la lectura.
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