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PROGRAMACION DE GEOLOGIA 2° BACHILLERATO

1.- LAS UNIDADES DIDACTICAS: SECUENCIACION

Para secuenciar las unidades didacticas se han tenido en cuenta los siguientes
criterios:

a) La coherencia con la estructura interna de la Geologia.

b) La adecuacién de los contenidos seleccionados y secuenciados a los
conocimientos previos del alumnado.

c) La progresiéon segun la dificultad y el tipo de pensamiento que implica el
aprendizaje propuesto: de lo mas sencillo a lo mas complejo de lo mas concreto a lo
mas general, de los aspectos analiticos a las grandes teorias globales.

d) Las posibilidades de interrelacion, haciendo que las materias presentadas en
primer lugar, faciliten una base solida que permita ir tejiendo una trama conceptual
fluida y coherente, con abundantes interrelaciones entre contenidos aprendidos, que
es una de las caracteristicas por las que se define el aprendizaje significativo.

e) La normativa legal del MEC y de las CCAA.
La relacién de las unidades didacticas y de los temas que las componen es:

indice

Unidad didactica |

EL CONOCIMIENTO DE LA TIERRA

Tema 1: De la observacion a la modelizacion
Unidad didactica Il

ESTRUCTURA Y DINAMICA GLOBAL DE LA TIERRA
Tema 2: La estructura terrestre y su origen
Tema 3: El motor interno de la Tierra

Tema 4: El ciclo del agua: energia en accion
Unidad didactica lll

La materia terrestre y sus transformaciones
Tema 5: La composicion de la Tierra

Tema 6: La construccion del relieve

Tema 7: La superficie terrestre se modela
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Tema 8: Las rocas sedimentarias

Unidad didactica IV

La BIOGRAFIA DE LA TIERRA

Tema 9: La edad de la Tierra: reconstruccién de una historia fragmentada
Tema 10: Entre Europa y Africa: una historia singular (1)

Tema 11: Entre Europa y Africa: una historia singular (I1)

2.- CONTENIDOS TRANSVERSALES

El R.D. 1179/1992 establece en el preambulo (BOE n° 253, parrafo noveno, pag.
35586) que la especializacién disciplinar debe complementarse con la presencia en las
distintas materias de contenidos educativos imprescindibles en la formacién de los
ciudadanos, como son la educacion para la paz, para la salud, para la igualdad entre
los sexos, educacion ambiental, educacion sexual, educacion del consumidor y
educacion vial. En el mismo sentido se pronuncian otras normativas curriculares
autondémicas.

Se trata de contenidos muy ricos en valores, que ademas poseen un marcado
caracter funcional, al tiempo que son objeto de una gran demanda por la sociedad.
Favorecen por tanto el desarrollo integral de los alumnos y las alumnas.

Estos contenidos han sido recogidos en los materiales de nuestro proyecto,
partiendo de la consideracion de que es fundamental que una reflexion ética
acompane a cualquier proceso educativo cientifico.

En las tablas de contenidos que se detallan a continuacién se marcan con una
indicacion entre paréntesis aquellos contenidos en donde se hace mas evidente la
presencia de la transversalidad. No obstante, queremos hacer algunos comentarios
adicionales sobre algunas de estas transversales que consideramos de especial
relevancia para la asignatura.

1. Educacion Moral y Civica (EMC)

La relevancia de la Educacion Moral y Civica en el aprendizaje de la Geologia es
enorme. El impacto de la Ciencia y de la Técnica, en la Sociedad y en los cddigos de
conducta individuales y sociales es evidente. Por tanto se impone que una reflexion
ética acompane e impregne cualquier proceso educativo cientifico y légicamente los
materiales que se proponen para desarrollar dicho proceso.

Algunas actitudes a desarrollar son generales para todas las unidades didacticas:

— Valorar el conocimiento cientifico como un proceso de construccién ligado a las
caracteristicas y necesidades de la sociedad en cada momento historico y
sometido a evolucién y revision continua.

— Valorar las aportaciones propias y ajenas en el trabajo en equipo, mostrando
una actitud flexible y de colaboraciéon, asumiendo responsabilidades en el
desarrollo de las tareas.

— Ser prudente en la utilizaciéon de los recursos.

— Valorar la necesidad de informacién y formacién previas al establecimiento de la
opinion.
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2. Educacion Ambiental (EA)

La inclusién de la Educacién Ambiental en el curriculo como Area transversal
responde a dos planteamientos claramente asumidos por el colectivo docente y por la
sociedad en general:

- De una parte la importancia y trascendencia que para la Humanidad y en
consecuencia, para la Biosfera tienen todos los aspectos que inciden sobre
el medio ambiente.

- De otra, las muy numerosas aportaciones, de la psicopedagogia sobre los
procesos de aprendizaje y el desarrollo de las personas, que establecen la
necesidad de propiciar desde la escuela una relacién positiva y armoénica con
el medio ambiente.

La interpenetracion de la asignatura de Geologia con la Educaciéon Ambiental, por
obvia no precisa ser enfatizada. Unicamente afiadiremos que asumimos las categorias
de la conferencia de Thbilisi de conciencia, conocimientos, comportamientos, actitudes
y participacion.

3. Educacioén para la Paz (EP)

En un mundo convulsionado por acciones terroristas, guerras internacionales y
civiles atroces, crueles y prolongadas se hace cada vez mas necesario educar por y
para la Paz.

Los contenidos actitudinales que propone nuestro proyecto pueden aplicarse a
cualquier unidad didactica:

- Analizar el proceso de creacion de la Ciencia, valorando y reconociendo el efecto
negativo de la intolerancia.

- Ser conscientes de que la ignorancia, la negacion al conocimiento, al dialogo y al
raciocinio han tenido repercusiones negativas para el desarrollo de la Ciencia y
para los propios cientificos.

- Respetar y valorar las opiniones ajenas expresadas libremente y comportarse
coherentemente con dichos respeto y valoracion.

- Reconocimiento de la existencia de conflictos interpersonales y grupales
propugnando el dialogo como via de entendimiento y negociacion.

- Tolerancia y respeto por las diferencias individuales de tipo fisico, ideoldgico y
psiquico.

- Recordar que las nuevas y potentes tecnologias desarrolladas por la ciencia, no
llevan en si mismas ningun germen de destruccion, sino que dependen
teleoldgicamente de intencionalidades extracientificas.

- Ser solidarios, participativos y perder reparos a comprometerse en la causa de la
Paz.

4. Educacién para la igualdad de oportunidades de ambos sexos

Una educaciéon en la que los valores masculinos y femeninos se encuentren en
igualdad, sin que ningunos de ellos adquiera caracter hegemonico frente a los otros,
requiere desarrollar entre otros, dos tipos de planteamientos:

- el uso de un lenguaje no discriminatorio,

- medidas de accion positiva, necesarias para introducir la dimension de igualdad.

En el tramo de edades del Bachillerato, los estimulos procedentes del entorno se
producen con especial intensidad. Los mensajes de la publicidad, las costumbres
establecidas, los roles aceptados por determinados sectores sociales, etc., con
frecuencia propenden a sesgar las respuestas de chicas y chicos. Por otra parte el
hecho del desarrollo psicolégico diferencial, condicionado, en parte, por los factores
antedichos, hace que por ejemplo las capacidades videoespaciales estén menos
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desarrolladas en las chicas que en los chicos, mientras que ocurre lo contrario con
otras capacidades, como por ejemplo la afectiva.
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Conviene recordar algunas caracteristicas que se aplicaran:

- Empleo de un lenguaje escrito no discriminatorio. Ademas en Geologia y en
otras disciplinas cientificas, el uso de lenguajes "neutros", constituye una
necesidad, por cuanto, con frecuencia la utilizacién de lenguajes androcéntricos,
ademas de los efectos desintegradores antes mencionados, conduce a
establecer errores conceptuales cientificos.

- Utilizacion de un lenguaje iconografico equilibrado, no solo en la presencia de
ambos sexos sino en la distribucién grafica de las funciones.

- Ausencia de sesgos sexistas en los ejemplos y distribucion de roles.

- Actividades diversificadas que atienden de forma compensada los diferentes tipos
de capacidades que se quieren alcanzar en las alumnas y los alumnos: cognitivas,
afectivas o de equilibrio personal, motriz y psicomotriz, comunicativa y de
insercion social.

- Incorporacién de las aportaciones femeninas a la Ciencia.

5. Educacion para la salud (ES)

El concepto moderno de salud atiende no solo a la ausencia de enfermedad sino a
la existencia de un estado de bienestar general: fisico, psiquico y social.

La Educacion para la Salud constituye una necesidad prioritaria, no solo porque el
desarrollo social y tecnolégico ha agudizado la incidencia de numerosas
enfermedades (cancer, enfermedades cardiovasculares, estrés, SIDA, etc.), sino
porque se ha comprobado la gran importancia que para la prevencion de las mismas
tienen la adquisicion de estilos de vida y habitos individuales saludables.

Se sabe por otra parte que en la infancia, la adolescencia y la primera juventud, es
cuando se modelan los habitos de vida, saludables o dafiosos. Ello hace del
bachillerato un periodo formativo especialmente interesante para potenciar los estilos
de vida saludables.

Desde aqui se plantean no soélo una serie de contenidos actitudinales,
procedimentales y conceptuales sino que también se pretende, por medio de estos
contenidos, a desarrollar estrategias para favorecer el autocuidado fisico y psicolégico
y la autoestima en la linea ya fundamentada de ahondar en los procesos generales de
autonomia en la formacién integral.

6. Educacion del Consumidor (EC)

En un momento en el que comienzan a irrumpir en el mercado productos originados
por Biotecnologia la Educacién del Consumidor se configura como una transversal de
alto interés, dadas las caracteristicas de la sociedad en la que vivimos. Sus contenidos
se estructuran en orden a posibilitar la construccién de una sociedad de consumo cada
vez mas justa solidaria y responsable, que mejore la calidad de vida de los
ciudadanos, y que vele por la preservacion y el desarrollo del medio.

Dotada de un fuerte caracter funcional debe posibilitar la formacion de
consumidores informados, responsables y solidarios con clara conciencia de sus
derechos. Ello requiere que los educandos puedan:

- Conceptualizar qué cosa es la calidad de vida y adquirir actitudes favorables a

ella.

- Conocer los procesos de produccidon mantenimiento y distribucion de bienes de
consumo.

- Desenvolverse inteligentemente en situaciones adquisitivas.

7. Educacion vial (EV)

Un adecuado comportamiento vial, esto es un correcto uso de las vias publicas, es
una parcela mas del comportamiento y de la actitud civica, que se hace imprescindible
tratar en la transversalidad. Tal comportamiento se fomenta a través de:
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- Apreciar y valorar la importancia de las normas.
- Desarrollar en los alumnos el sentido de la responsabilidad en la conduccién.
- Desarrollar habitos de comportamiento ante un accidente de trafico.

- Relacionar la importancia del conocimiento de la Geologia en el disefio de vias de
comunicacion seguras.

3.- ORGANIZACION Y DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS EN CONCEPTOS,
PROCEDIMIENTOS Y ACTITUDES CON INCLUSION DE LOS EJES
TRANSVERSALES

En las tablas de contenidos que siguen se distribuyen éstos, en los diferentes
temas que componen las unidades didacticas, segun su naturaleza conceptual,
procedimental o actitudinal.

ESQUEMA CONCEPTUAL UNIDAD DIDACTICA |

EL CONOCIMIENTO DE LA TIERRA:
LAS CIENCIAS GEOLOGICAS Y SUNATURALEZA
1

T
SUS DISCIPLINAS SUOBJETO DE DIFICULTADES DE LA EPISTEMOLOGIA DIVERSIDAD DE
ESTUDIO INVESTIGACION Y METODOLOGIA _ ENFOQUES

{

GEOLOGICA

Singularidad |  Peligro Historica | Experimental |
del Planeta ocasional Teérico/Aplicado
| Inductivo/Hipotético-
— Observacion deductivo
— Modelos Sistémico
— Leyes y Principios

— Hipétesis y Teorias

HISTORIADE LA

Progreso mediante GEOLOGIA
"Revoluciones
cientificas"

183



1ES Sierra de Guadarrama. Soto del Real/ Dep. Biologia y Geologia/ Octubre 2005

CONTENIDOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

U.D. I: EL CONOCIMIENTO DE LA TIERRA [ITEMA 1. DE LA OBSERVACION A
LA MODELIZACION
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EA = Educacién ambiental. EMC = Educacion moral y civica.
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ESQUEMA CONCEPTUAL UNIDAD DIDACTICA Il

CONTENIDOS DE LA UNIDAD DIDACTICA
U.D. ll: ESTRUCTURA Y DINAMICA GLOBAL DE LA TIERRA

Atmosfera |
gcuyos PROCESOS  _gq g
. entes son ue origina it
Hidrosfera I EXTERNOSl j S |
Biosfera |
EXTERNAl

Corteza
GEOQUIMICAl E Mauto
Nicleo

o | ——
DINAMICA E Astenosfaaj

tapas exteriores

tapas interdores

Mesosfera

Endosfem

Isostasw M
—_— Desplazamiento > fI\II{%RFi\IOSS L calonﬂcal\
de placas > e Al
MOVIMIENTOS | que causa — 4coo I

SISMICOS

TEMA 2. LA ESTRUCTURA TERRESTRE Y SU ORIGEN
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EA = Educacién ambiental. EMC = Educacion moral y civica. EP = Educacion para la
paz.
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U.D. Il: ESTRUCTURA Y DINAMICA GLOBAL DE LA TIERRA
TEMA 3. EL MOTOR INTERNO DE LA TIERRA

EP = Educacion para la paz.

EA = Educacién ambiental.

EC = Educacioén para el consumidor.
EPS = Educacién para la salud.
EMC = Educacién moral y civica.
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U.D. Il: ESTRUCTURA Y DINAMICA GLOBAL DE LA TIERRA

TEMA 4. EL CICLO DEL AGUA: ENERGIA EN ACCION

EC = Educacioén para el consumidor.
EA = Educacién ambiental.

EMC = Educacién moral y civica.
EPS = Educacion para la salud.

EP = Educacioén para la paz.

189



1ES Sierra de Guadarrama. Soto del Real/ Dep. Biologia y Geologia/ Octubre 2005

3. ESQUEMA CONCEPTUAL UNIDAD DIDACTICA IlI

PROCESOS GEOLOGICOS EXTERNOS | +

Precipitaciéon Quimica Sedimentacion Detritica

— Texturas
y estructuras

— Clasificacién

— Utilizacion

Deformacién
plastica

Deformacién

fLégﬂ—. Fallas

Pliegues

Texturas
y estructuras

Clasificacion
Mineralogia

Dinamometamorfismo

!

C""‘"! Sist morfoclimaticos
Litologi: : Modelados litolégicos
Estructu.a|| Modelados estructurales
,__"A
SR
=

Mineralogia
(La materia cristalina)

causadal\s por el

que puede ser... \

de cc

ntacto

regironal

— Textura

— Clasificacion

Vulcanismo <' Aparatos volcanicos
Riesgos volcanicos

T

PROCESOS GEOLOGICOS INTERNOS
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CONTENIDOS DE LA UNIDAD DIDACTICA
U.D. lll: LA MATERIA TERRESTRE Y SUS TRANSFORMACIONES

TEMA 5. LA COMPOSICION DE LA TIERRA

EA = Educacién ambiental.

EC = Educacioén para el consumidor.

EMC = Educacién moral y civica.
EP = Educacion para la paz.

EPS = Educacioén para la salud.
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U.D. lll: LA MATERIA TERRESTRE Y SUS TRANSFORMACIONES
TEMA 6. LA CONSTRUCCION DEL RELIEVE

EA = Educacion ambiental.
EMC = Educacion moral y civica.
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U.D. lll: LA MATERIA TERRESTRE Y SUS TRANSFORMACIONES
TEMA 7. LA SUPERFICIE TERRESTRE SE MODELA
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EA = Educacién ambiental.
EMC = Educacién moral y civica.
EV = Educacion vial.
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U.D. lll: LA MATERIA TERRESTRE Y SUS TRANSFORMACIONES
TEMA 8. LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

EA = Educacion ambiental.

EC = Educacion del consumidor.
EMC = Educacion moral y civica.
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ESQUEMA CONCEPTUAL UNIDAD DIDACTICA IV

CRONOLOGIA RELATIVA | CRONOLOGIA ABSOLUTA

Principio de Superposicion de Estratos \ m—. Magnetoestratigrafia

Estratigrafia Varvas glaciales

Criterios de polaridad

Principio de Superposicién de Acontecimientos / Petrologia Relojes radiactivos

Principio de Inclusion /
/ estudia

Principio de Sucesién Biolégica estudin Studia

/ radiaciones \
adaptativas .
evolucion de

extinciones los seres vivos

Paleontologia Relojes biolgicos

T
se utilizan para establecer

Desplazamiento continental .
se utilizan para establecer

Glaciaciones divisiones geocronolégicas
Vulcanismo que detirminan
Impactos meteoriticos
EL GRAN GEOCALENDARIO I
s = basé de
LA GEOLOGIA DE ESPANA - | -
GEOLOGIA HISTORICA I
Las unidades morfoestructurales: que estudia
EIMacizo Ibérico LA EVOLUCION EN
Los orégenos alpinos ORIGEN ’ EL TIEMPO |
Las deformaciones intraplaca LITOLOGIA
Las cuencas terciarias ESTRUCTURA
El litoral RELIEVE ACTUAL
Las islas Canarias I

. T .
contribuye a nuestra construccién del
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CONTENIDOS DE LA UNIDAD DIDACTICA
U.D. IV: LA BIOGRAFIA DE LA TIERRA

TEMA 9. FACTORES QUE CONDICIONAN LOS PAISAJES AGRARIOS

EA = Educacién ambiental.

EMC = Educacién moral y civica.
EP = Educacion para la paz.

EPS = Educacioén para la salud.
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U.D. IV: LA BIOGRAFIA DE LA TIERRA

TEMAS 10 y 11. ENTRE EUROPA Y AFRICA: UNA
HISTORIA SINGULAR (1Y II)

EA = Educacion ambiental.
EC = Educacioén para el consumidor.
EMC = Educacion moral y civica.

4.- CONTENIDOS MINIMOS

Como criterios basicos para la evaluacion se proponen los siguientes:

1- Elaborar informes, con un lenguaje preciso desde el punto de vista cientifico,
en relacion con problemas geoldgicos relevantes en la sociedad, contrastando
diferentes fuentes de informacion.

2- Aplicar actitudes cientificas tanto en la resolucién de problemas como en
cualquier actividad que se realice en la clase de Geologia.

3- Explicar las razones que justifican los cambios de modelo o de teoria en la
evolucion historica de la Geologia, como base para concebir y reconocer a la
ciencia como no dogmatica y en proceso de construccion.
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4- Aplicar las principales teorias sobre el origen y la evolucién de la Tierra para
explicar sus caracteristicas geoldgicas.

5- Aplicar las estrategias propias del trabajo cientifico para la resolucion de
problemas relativos a la estructura y composicion de la Tierra.

6- Aplicar la teoria de la tectdonica global a diversas situaciones, siendo
conscientes de su valor como teoria de sintesis de amplio poder explicativo,
aunque conociendo sus limitaciones y su campo de aplicacion.

7- Conocer el origen y la clasificacion de las rocas magmaticas, metamorficas y
sedimentarias.

8- Aplicar los métodos de datacién y ordenacion cronolégica a la reconstruccion
de la historia de la Tierra y de la vida.

9- Aplicar el funcionamiento de la teoria de las placas litosféricas a la Peninsula
Ibérica como modelo de microplaca.

10-Comprender los procesos de erosion, transporte y sedimentacion vy
relacionados con los procesos de formacién del suelo.

11- Reconocer las principales unidades estructurales de Espana.

12- Conocer las principales caracteristicas geoldgicas de cada una de las unidades
estructurales de la Peninsula Ibérica.

13- Describir las caracteristicas y los procesos geoldgicos mas significativos en los
cuerpos inmediatos y alejados del sistema solar.

5.- TEMPORALIZACION Y SECUENCIACION
UNIDAD | — EL CONOCIMIENTO DE LA TIERRA: 8 sesiones.

UNIDAD Il —ESTRUCTURA Y DINAMICA GLOBAL DE LA TIERRA: 27 sesiones.
Tema 2: La estructura terrestre y su origen: 9
Tema 3: El motor interno de la Tierra: 10
Tema 4: El ciclo del agua: energia en accion: 8

UNIDAD Il - LA MATERIA TERRESTRE Y SUS TRANSFORMACIONES: 40 sesiones.
Tema 5: La composicion de la Tierra: 9
Tema 6: La construccion del relieve: 10
Tema 7: La superficie terrestre se modela: 11
Tema 8: Las rocas sedimentarias: 10

UNIDAD IV — LA BIOGRAFIA DE LA TIERRA: 28 sesiones.
Tema 9: La edad de la Tierra: Reconstruccion de una historia fragmentada: 12
Tema 10: Entre Europa y Africa: una historia singular I: 8
Tema 11: Entre Europa y Africa: una historia singular II: 8

La secuenciacion seria, aproximadamente, como sigue:
12 Evaluacion: Unidad | a lll (tema 5)

22 Evaluacion: Unidad Il (desde tema 5) hasta unidad IV (tema 9)
3?2 Evaluacion: acabar unidad V.
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6- CRITERIOS DE EVALUACION

Se han seguido los criterios de evaluacién plasmados en las diferentes normativas
oficiales. Estos criterios con algunas matizaciones y especificaciones, son los
siguientes:

1. Deducir a partir de mapas topograficos y geoldgicos sencillos de una zona
determinada la existencia de estructuras geoldgicas concretas, asi como la relacion
entre dichas estructuras y el relieve.

Se pretende comprobar que el alumnado sabe analizar mapas sencillos, aplicando
para ello las reglas basicas de interpretacidon cartografica en Geologia. Identificacion
de los tipos de contacto entre las rocas, disposicién de las capas, etc.

2. ldentificar en cortes geoldgicos sencillos las distintas formaciones litolégicas
presentes y aplicar criterios cronologicos diversos para datar cada una de las
formaciones.

Este criterio permite averiguar si los estudiantes relacionan los diferentes tipos de
procesos geoldgicos (fosilizacion, intrusiones magmaticas, transgresiones vy
regresiones marinas, etc.) con las huellas que de ellos encontramos en el subsuelo de
una regién en particular. Al mismo tiempo sirve para comprobar si saben aplicar los
principios de la cronologia relativa correctamente.

3. Utilizar satisfactoriamente diversos instrumentos y técnicas, como son:
Estereoscopio, lupa binocular, tabla cronoestratigrafica, laminas delgadas y bloques
diagrama.

Es necesario comprobar si el alumnado sabe utilizar adecuadamente estos
instrumentos basicos en el quehacer geoldgico.

4. ldentificar los tipos de rocas mas frecuentes en el entorno regional,
especialmente aquellos que se utilizan en monumentos, edificios y otras aplicaciones
de interés social o industrial.

Este criterio ha de servir para averiguar el grado de conocimiento que tiene el
alumnado de las rocas mas abundantes en el subsuelo del entorno regional y al mismo
tiempo si puede identificarlas a partir de muestras de mano y cortes geoldgicos.

5. Relacionar la investigacién geoldgica con actividades de nuestra civilizacion,
tales como la prospeccion y explotacion minera (carbdn, petréleo, metales,
combustibles radiactivos, aridos, etc.) la busqueda de emplazamientos para los
residuos radiactivos, la localizacion y explotacion de aguas subterraneas, la
construccion de edificios y vias publicas, etc.

6. Aplicar las teorias geoldgicas mas destacadas (ciclo de erosion normal y
tectonica de placas) para interpretar diferentes regiones de nuestro planeta.

Este criterio permite saber hasta qué punto cada uno de estos dos modelos puede
explicar las principales caracteristicas geoldgicas y topograficas de algunas regiones
del planeta, como la costa californiana o la meseta castellana, por ejemplo.

7. Identificar las caracteristicas mas importantes de la materia mineral, y establecer
algunas relaciones sencillas entre la composicion quimica, la estructura cristalina y el
comportamiento fisico-quimico.

Se trata de ver si los alumnos saben reconocer, describir y explicar la existencia de
determinadas propiedades en los minerales (densidad, color, solubilidad, forma de
cristalizacion, etc.).
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8. Describir el comportamiento global del planeta Tierra, considerando el origen y
naturaleza de los tipos de energia presentes, el flujo y balance de energia y los
procesos dinamicos que lo caracterizan.

Se pretende comprobar si el alumnado posee una vision termodinamica del sistema
Tierra, si establece relaciones entre los flujos de energia y los procesos geoldgicos y
saber hacer un analisis critico del denominado “ciclo geoldgico”.

9. Valorar la influencia de los procesos geoldgicos en el medio ambiente y en la
vida humana. Este criterio permite saber si el alumnado conoce y valora la influencia
de la dinamica geoldgica en el medio ambiente. Al mismo tiempo, es el instrumento
para conocer cual es su actitud respecto al papel que han de jugar los gedlogos en el
uso racional del medio ambiente.

10. Analizar hechos o acontecimientos del pasado teniendo en cuenta la escala y
division del tiempo geoldgico, la posibilidad de ocurrencia de acontecimientos
graduales o catastroficos y la fiabilidad de los procedimientos para la obtencién de
datos.

Los estudiantes han de saber situar en el tiempo los principales hitos de la historia
de la Tierra (la aparicion de la vida, la formacion de las grandes cordilleras, etc.) y
aplicar la dimension de la escala espacio-temporal en la que ocurren los fenédmenos
geoldgicos.

11. Relacionar las caracteristicas mas destacadas del entorno regional con la
evolucién geoldgica de la peninsula Ibérica y de los archipiélagos balear y canario.

Los alumnos y alumnas deben comprender que muchas de las caracteristicas
geoldgicas presentes en el ambito local son la consecuencia de procesos que ocurren
a escala regional.

7- METOLOGIA DIDACTICA

La concepcion del aprendizaje como proceso de transvase de conocimientos del
profesor a los estudiantes es hoy dia inaceptable, ya que, de acuerdo con esa
concepcion, la tarea del profesor se limitaria a exponer con detalle y claridad los
conocimientos que desearia que aprendiesen sus alumnos y alumnas, mientras que la
de estos seria atender a sus explicaciones.

Este modelo estatico entra en contradiccion con los objetivos del nuevo Bachillerato,
en el que los procedimientos y las actitudes tienen un importante papel. Debemos, por
tanto, buscar un nuevo modelo de aprendizaje basado en los siguientes principios:

* La memoria del alumno y sus estrategias de procesamiento interaccionan con los
estimulos que recibe del entorno, y lo hacen seleccionando unos datos e ignorando
otros. De ese modo los alumnos entienden aquello que seleccionan cuando
atienden determinados aspectos de lo que ven y oyen.

» El dato seleccionado por el estudiante no posee, por si mismo, significado. El
significado que el profesor le atribuye no se transfiere al alumno por oir este sus
palabras.

* El que aprende:

— Genera vinculos entre esa informacion y aquellas partes de su memoria que son
consideradas relevantes para él.

— Extrae informacién de su memoria y la usa para construir activamente
significados a partir de los datos.

— Puede contrastar los significados construidos con la memoria y la experiencia
sensorial.

— Puede grabar sus construcciones en la memoria.

201



1ES Sierra de Guadarrama. Soto del Real/ Dep. Biologia y Geologia/ Octubre 2005

Es importante que los alumnos y las alumnas sean capaces de relacionar las nuevas
ideas que elaboran con las que ya tienen, con las experiencias y situaciones que viven
en el mundo que les rodea y con las personas cuyas ideas valoran.

El aprendizaje de las ciencias como cambio conceptual y metodolégico

Son muchos los campos de las ciencias en los que el aprendizaje obligara a
reconstruir la estructura conceptual del alumno.

En esos casos habra que reestructurar los conocimientos existentes antes de afadir
otros nuevos, tarea nada facil pues las ideas que traen los alumnos y que les sirven
«perfectamente» en su vida cotidiana no van a ser desplazadas por las ideas
cientificas con facilidad.

El aprendizaje significativo de las ciencias constituye una actividad racional semejante
a la investigacion cientifica, y sus resultados (el cambio conceptual) pueden
considerarse equivalentes a un cambio de paradigma.

El aprendizaje es algo dinamico: los estudiantes pasan de su estado actual de
conocimientos a otro mas amplio, coherente y acorde con las ideas cientificas. Para
conseguirlo, la figura del profesor es relevante.

El papel del profesor es el de un verdadero «director de investigacion», que debe
disefar y proponer las actividades con que ayudar a los estudiantes a superar los
obstaculos que se les presenten en la construccién de sus conocimientos.

El curriculo es una propuesta educativa que debe ser elaborada por los profesores
teniendo en cuenta las diferencias entre centros escolares y las condiciones
personales, materiales y técnicas que apoyan su realizacion. El curriculo es un recurso
para tratar asuntos, enfocar problemas practicos y actuar con criterio en la solucion de
estos.

Las situaciones educativas aparecen como procesos interactivos y cuentan con tres
vértices: el alumno, que construye significados; el contenido, sobre el que se opera la
construccion, y el profesor, que actua e interviene para facilitar el proceso de
construccion del alumno.

8. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

La materializacion de la evaluacion en una calificaciéon integrara pruebas, trabajos
de aula (orales y escritos) y una identificacion de actitudes generales.

En cada uno de los periodos de evaluacion se realizaran dos pruebas. Tales pruebas
mostraran un caracter de sintesis y aplicacion (poseen un caracter claramente
formativo) respecto a los contenidos propuestos

La calificacion resultara de la integracion de los siguientes aspectos:
e 95 % correspondiente a las pruebas, dejando claro el caracter formativo de las
mismas, tal y como se ha determinado.
e 5 % referido al seguimiento del trabajo diario de las tareas escritas, resolucion
de ejercicios, asi como el trabajo de laboratorio y presentacion de practicas.

En este apartado se incluirdn también las tareas orales desarrolladas en el aula
(exposiciones de temas, aportacion de datos, conceptos, reflexiones, preguntas, etc).
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9. MATERIALES DE TEXTO Y RECURSOS DIDACTICOS

La asignatura se trabajara con apuntes a partir de explicaciones del profesor,
apoyadas en un libro de texto que se recomendara, como es el de la editorial ECIR;
ademas de otros materiales del tipo: fotocopias, material de practicas y bibliografia
diversa.

La materia, fundamentalmente practica, se basara en los principios del método
cientifico, para lo cual, en cada tema, unidad didactica o actividad, los alumnos
prestaran una especial atencién a la observacion de fenémenos, elaboraran hipotesis
de trabajo, disefiaran sus propios experimentos (haciendo constar los materiales y los
métodos), colaboraran en equipo (repartiéndose tareas y responsabilidades),
realizaran muestreos y anotaran datos, interpretaran resultados y estableceran
conclusiones que expondran y discutirdan constructiva y razonadamente. El profesor
actuara como guia y mediador para facilitar el aprendizaje.

La metodologia que se aplicara se apoyara en diversas actividades, entre las
que cabe citar las siguientes:

- Exposicion oral del profesor, ayudado con esquemas y dibujos realizados
en la pizarra.

- Proyeccién de peliculas, videos, diapositivas y transparencias.

- Realizacion de actividades de campo.

- Practicas de laboratorio.

- Elaboracion, por parte del alumno, de un cuaderno de actividades practicas.

- Exposicion oral, por parte de los alumnos, de determinados temas fijados
por el profesor y bajo la supervision de éste.

- Establecimiento de debates y coloquios sobre temas de actualidad,
basados en textos de articulos prensa o revistas especializadas.

- Manejo de revistas, periddicos y material bibliografico.

- Elaboracion de experimentos y trabajos de investigacion.

- Trabajos en equipo.

10. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

El tratamiento de la diversidad en el Bachillerato viene dado por la misma naturaleza y
organizacién del curriculo de esta etapa educativa, en la que los alumnos optan
primero por una de las modalidades previstas y, después, dentro de la modalidad
elegida, deben escoger entre un abanico de materias optativas.

Por otra parte, el tratamiento de la diversidad en el Bachillerato no puede tener la
misma consideracion que en las etapas educativas obligatorias, donde se debe
asegurar a todo el alumnado la consecucion del derecho a una educacion basica.

Sin embargo, no podemos negar la existencia de estudiantes que manifiestan
dificultades y de otros que progresan con mayor rapidez que sus compaferos y que,
de igual manera, necesitan una respuesta educativa que les permita progresar segun
sus posibilidades.

La distribucion de los distintos contenidos tiene como finalidad el tratamiento de la
diversidad de contenidos en tres niveles:

1. Contenidos basicos: Estan dirigidos a la generalidad del alumnado.

2. Contenidos de un nivel algo superior: entrafian mayor complejidad y pueden servir
también de base para trabajos individuales o en grupo.
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3. Contenidos mas especificos que completan o profundizan los anteriores. Su
finalidad es anadir informacion complementaria para su estudio, para realizar
trabajos bibliograficos o de profundizacion.

En cualquier caso, la atencién a la diversidad es algo que se realiza dentro del aula,
que forma parte del ultimo escalén del proceso de concrecién curricular, esto es, la
programacion del aula; es el profesor, en cada caso concreto, el que debe plasmarla
en estrategias concretas, vista la realidad de los alumnos y las alumnas que tiene
delante y sus distintos ritmos de aprendizaje, intereses y conocimientos previos.

En ese tratamiento de la diversidad, los materiales curriculares son solo un elemento
que el profesorado adaptara a las circunstancias precisas. Dado el caracter reducido
del grupo, la atencién a la diversidad es un objetivo prioritario y, sobre el papel, facil de
abordar.

A pesar de tratarse de una materia de 2° de Bachillerato, elegida
voluntariamente por los alumnos y de suponer en ellos un nivel de comprension,
abstraccién y relacion suficiente, asi como de informacion general sobre temas de
actualidad, satisfactorio, quienes llegan a estas alturas académicas, presentan
intereses y motivaciones diferentes y lo hacen con necesidades de aprendizaje muy
dispares. No resulta igual la motivacion de un alumno con dificultades de aprendizaje
que elige la materia para "esquivar" las Matematicas o la Fisica, por no sentirse capaz
de superarlas, que un alumno "brillante" de "expediente impecable" que la elige porque
"no hay nada mejor" o la oferta del centro no lo permite, o la de un alumno a quien le
entusiasma todo lo relacionado con el medio ambiente y la naturaleza, pero que ha
seguido una trayectoria académica irregular o, simplemente, le cuesta mucho superar
las materias. Con el fin de atender las necesidades de los alumnos que presenten
caracteristicas especiales, se realizaran las oportunas adaptaciones curriculares que
afectaran a los siguientes aspectos:

- Analisis del nivel de partida del alumno (en conocimientos y disposicion).

- Utilizacion de materiales didacticos de apoyo (libros, cuadernos, revistas,
videos, programas de ordenador).

- Formacion de grupos de trabajo heterogéneos y flexibles.

- Control del ritmo de aprendizaje y de introduccién de nuevos contenidos.

- Recomendacion de lecturas adecuadas y adaptacion de textos.

- Utilizacion de programas de simulacion en ordenador.

- Establecimiento de prioridades en los bloques tematicos (con posibles
modificaciones en la secuenciacion de los contenidos).

- Fomento de las actividades practicas en el campo y el laboratorio.

11. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
- Visita al Museo del Instituto Geominero de Madrid.

- Excursién por los alrededores de la zona del instituto, dado que se
encuadra dentro del Parque Natural de la Cuenca Alta del Manzanares.
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