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1. OBJETIVOS, CONTENIDOS Y ACTIVIDADES DE EVALUACIO N

1.1. OBJETIVOS GENERALES DE BACHILLERATO

El Bachillerato tiene como finalidad proporcionar a los alumnos formacion, madurez

intelectual y humana, conocimientos y habilidades que les permitan desarrollar funciones

sociales e incorporarse a la vida activa con responsabilidad y competencia. Asimismo,

capacitara a los alumnos para acceder a la educacién superior.

El Bachillerato contribuird a desarrollar en los alumnos las capacidades que les

permitan:

a)

b)

d)

e)
f)
)

h)

)

k)

Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion
espafiola asi como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad
en la construccién de una sociedad justa y equitativa y favorezca la sostenibilidad.
Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar la
igualdad real y la no discriminacion de las personas con discapacidad.

Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias
para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo
personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana.

Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion.

Adquirir los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las
habilidades basicas propias de la modalidad escogida, con una visién integradora
de las distintas materias.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y
de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la
ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar
la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,

trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.
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I) Conocer la literatura en lengua castellana a través de la lectura y el analisis de las
obras literarias mas significativas.

m) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como
fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

n) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

0) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

p) Conocer, valorar y respetar la historia, la aportacion cultural y el patrimonio de
Espana.

q) Participar de forma activa y solidaria en el cuidado y desarrollo del entorno social y
natural, despertando el interés del alumnado por las diversas formas de
voluntariado, especialmente en aquellas protagonizadas méas especificamente por

los jévenes.

1.2. OBJETIVOS DE AREA DE 2° DE BACHILLERETO DE FiS ICA

1. Adquirir y utilizar con autonomia conocimientos basicos de la Fisica, asi como las
estrategias empleadas en su construccion.

2. Comprender los principales conceptos y teorias de la Fisica, su articulacién en
cuerpos coherentes de conocimiento y su vinculacion a problemas de interés.

3. Familiarizarse con el disefio y realizacion de experimentos fisicos, utilizando
instrumental basico de laboratorio, de acuerdo con las normas de seguridad de las
instalaciones.

4. Expresar con propiedad mensajes cientificos orales y escritos, asi como interpretar
diagramas, gréficas, tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.

5. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacién para
realizar simulaciones, tratar datos, y extraer y utilizar informacién de diferentes fuentes, evaluar
su contenido, fundamentar los trabajos y adoptar decisiones.

6. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando
los conocimientos fisicos apropiados.

7. Comprender las complejas interacciones actuales de la Fisica con la tecnologia, la
sociedad y el ambiente, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar
para lograr un futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.

8. Comprender que el desarrollo de la Fisica supone un proceso complejo y dinamico,
con continuos avances y modificaciones, que ha realizado grandes aportaciones a la evolucion
cultural de la humanidad y que su aprendizaje requiere una actitud abierta y flexible frente a
diversas opiniones.

9. Reconocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacion en este campo

de la ciencia.
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1.3. OBJETIVOS, CONTENIDOS Y ACTIVIDADES DE EVALUAC ION DESGLOSADOS
POR UNIDADES

La Fisica es una ciencia de gran importancia que se encuentra presente en una gran parte
de los ambitos de nuestra sociedad, con multiples aplicaciones en otras areas cientificas como
las telecomunicaciones, instrumentacion médica, biofisica y nuevas tecnologias entre otras.

La Fisica en el bachillerato puede estructurarse en tres grandes bloques: mecanica,
electromagnetismo y fisica moderna. La mecénica, a su vez, se va a dividir en interaccién
gravitatoria, mecanica ondulatoria y 6ptica, con el objetivo de completar la imagen mecéanica
del comportamiento de la materia y demostrar también la integracién de los fendmenos
luminosos en el electromagnetismo que lo convierte, junto con la mecanica, en el pilar
fundamental de la fisica clasica. Con el fin de explicar de forma satisfactoria aquellos aspectos
que la fisica clasica no puede solucionar, se introduce un tercer bloque que es el de la fisica
moderna.

La utilizacion del método cientifico debe ser un referente obligado en cada uno de los temas
que se desarrollen.

Las implicaciones de la Fisica con la tecnologia y la sociedad deben estar presentes al
desarrollar cada una de las unidades didacticas que componen el curriculo de este curso.

Nos cefiremos a aquellos aspectos que tengan especial relevancia en el contexto de la
Fisica y cuyo conocimiento, tanto en sus elementos tedricos, como en los metodolégicos y de
investigacion, capacitaran a los alumnos para comprender la naturaleza y poder intervenir
adecuadamente sobre ella.

En este sentido, si partimos en curriculo de una concepcién de la ciencia como una actividad
en permanente construccion y revision, es imprescindible un planteamiento que realce el papel
activo en la adquisiciéon de conocimientos, lo que cambia el papel clasico de profesor y alumno,
ya que el primero no es un mero transmisor de conocimientos elaborados, sino un agente que
plantea interrogantes y sugiere actividades, mientras que el segundo no es un receptor pasivo
de informacion, sino un constructor de conocimientos en un marco interactivo.

Los alumnos han de conocer y utilizar algunos métodos habituales en la actividad cientifica
desarrollada en el proceso de investigacion, y los profesores, tanto en los planteamientos
tedricos como en las actividades practicas, deberan reforzar los aspectos del método cientifico
correspondientes a cada contenido.

La metodologia debera, por tanto, basarse en un correcto desarrollo de los contenidos, lo
que precisa generar escenarios atractivos y motivadores que sitlen al alumno en cada uno de
ellos. También requiere incluir diferentes situaciones especificas de especial trascendencia
cientifica, asi como conocer el perfil cientifico de los principales investigadores que propiciaron
la evolucidn y desarrollo de la Fisica.

Todo lo anterior debiera completarse con lecturas divulgativas que animaran a los alumnos a
participar en los debates que sobre temas cientificos se pudieran organizar en clase.

La realizacién de experiencias de laboratorio pondra al alumno frente al desarrollo real del

método cientifico, le proporcionara métodos de trabajo en equipo, le ayudara a interesarse por
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la problemética del quehacer cientifico, pues confrontara asi lo comentado en el resto de las

clases con la naturaleza fisica de la ciencia.

Por ultimo, no hay que olvidar la inclusién, en la medida de lo posible, de todos aquellos

aspectos que se relacionan con los grandes temas actuales que la ciencia estd abordando, asi

como la utilizacion de las metodologias especificas que las nuevas tecnologias de la

informacion y de la comunicacion ponen al servicio de alumnos y profesores, ampliando los

horizontes del conocimiento y facilitando su concrecién en el aula o en el laboratorio.

UNIDAD 1. DINAMICA DE TRASLACION Y DE ROTACION
OBJETIVOS

Comprender la necesidad de un sistema de referencia para describir un movimiento.
Conocer las magnitudes caracteristicas del movimiento: trayectoria, posicién,
desplazamiento, velocidad y aceleracion.

Conocer y calcular la velocidad media y la velocidad instantanea, asi como la aceleracién
media y la aceleracion instantanea junto con las componentes intrinsecas de la aceleracion.
Realizar calculos con movimientos rectilineos uniformes y uniformemente acelerados.
Componer movimientos rectilineos de diversos tipos para estudiar movimientos mas
complejos.

Realizar calculos con los movimientos circulares uniformes y uniformemente acelerados.
Enunciar y aplicar las leyes de Newton a la resolucién de problemas de dindmica.

Conocer qué es la cantidad de movimiento y utilizar el teorema de conservacion de la
cantidad de movimiento.

Calcular el momento de una fuerza respecto de un punto y conocer el efecto que produce un
momento sobre un sélido rigido.

Calcular el momento de inercia en el caso de un sistema discreto de particulas.

Conocer y aplicar la ecuacion fundamental de la dinamica de rotacion.

Conocer la definicion del momento cinético o angular y calcularlo, tanto para una particula
como para un sistema de particulas.

Comprender la ley de conservacién del momento angular y aplicarlo a las variaciones en la

velocidad angular de un sélido rigido

CONTENIDOS

Conceptos

Movimiento y reposo.

Sistema de referencia, trayectoria, vector de posicion, vector desplazamiento y ecuacion del
movimiento.

Velocidad media e instantdnea y aceleracion media e instantanea. Componentes intrinsecas
de la aceleracion.

Movimientos rectilineos uniformes y uniformemente acelerados.

Movimiento vertical de los cuerpos.

Composicién de movimientos.
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Movimientos circulares.

Leyes de Newton. Aplicaciones.

Cantidad de movimiento y teorema de conservacién de la cantidad de movimiento.
Movimiento de rotacion. Movimiento de una fuerza.

Ecuaciéon fundamental de la dinamica de rotacién. Momento de inercia.

Momento cinético o angular y teorema de conservacién del momento angular.

Procedimientos

Determinacion, a partir del vector de posicién, de los vectores velocidad media e instantanea
y de los vectores aceleracion media e instantanea. Expresion de las componentes
intrinsecas de la aceleracion.

Deduccion de la velocidad y el vector de posicidn

Aplicacién de las ecuaciones del MRU y del MRUA en la resolucion de problemas.

Aplicacidn de las expresiones del movimiento circular y de las magnitudes angulares.
Resolucién de problemas de dinamica del movimiento rectilineo y del circular mediante las
leyes de Newton.

Resolucion de problemas de choques y explosiones mediante el teorema de conservacion
de la cantidad de movimiento.

Resolucion de problemas de movimiento en un plano horizontal, movimiento en un plano
inclinado y movimiento de cuerpos enlazados mediante las leyes de Newton.

Célculos de momentos de fuerzas. Aplicacién de la ecuacién fundamental de la dinamica de
rotacion.

Célculo del momento angular y resolucién de ejercicios y problemas en los que se conserva

el momento angular.

Actitudes, valores y normas

Valoracion de la necesidad de extremar la prudencia en la conduccién, respetando los
limites de velocidad.
Reconocimiento de la aplicacion de la dinamica de rotacién en la resolucién de problemas de

la vida cotidiana.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Determinar el vector de posiciéon en un instante determinado, el vector desplazamiento, la
velocidad media y la instantanea y la aceleracion media y la instantanea de un movil del cual
se da su ecuacion de movimiento.

Determinar el vector velocidad y el vector posicion instantaneos a partir de la aceleracion de
un movil y de los datos de la velocidad y de la posicion del mévil en un instante cualquiera.
Calcular el punto de encuentro de dos moviles que se desplazan en vertical, si han
comenzado en instantes diferentes.

Hallar, dado un objeto que se lanza desde una determinada altura diferente de cero y con un
angulo positivo 0 negativo: a) altura maxima; b) alcance maximo; c) tiempo que permanece

en el aire; d) velocidad final y velocidad en un punto del camino.
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Determinar en un problema de movimiento circular la velocidad angular y la lineal de cierto
punto en un instante, el angulo girado, el nimero de vueltas efectuadas y las componentes
intrinsecas de la aceleracion.

Explicar el contenido de las tres leyes de Newton, aportando ejemplos de cada una de ellas.
Analizar el movimiento de un objeto que se encuentra sobre un plano inclinado, ya suba o
baje por éste.

Determinar la aceleracion y el sentido del movimiento de un sistema de dos bloques unidos
por una cuerda que se encuentran cada uno de ellos en un plano inclinado diferente, con
sendos coeficientes de rozamiento. Calcular asimismo la tensién.

Hallar en un problema de movimiento circular sobre una superficie horizontal la velocidad
lineal en cierto instante y las componentes intrinsecas de la aceleracion.

Aplicar el teorema de conservacion de la cantidad de movimiento para calcular la velocidad
qgue adquirira el conjunto de dos masas iguales cuando chocan llevando velocidades
determinadas de sentidos contrarios y quedan unidas después del choque. Aplicar dicho
teorema en disparos de escopetas y en explosiones.

Calcular el momento de una fuerza respecto de un punto y aplicar la ecuaciéon fundamental
de la dinamica de rotacion.

Calcular el momento de inercia de un sistema de particulas respecto de un eje determinado.

Plantear cuestiones o ejercicios de aplicacién de la conservacién del momento angular.

UNIDAD 2. CAMPO GRAVITATORIO
OBJETIVOS

Conocer los principales modelos del universo propuestos a lo largo de la historia que
llevaron a Newton a establecer la ley de la gravitacion universal.

Conocer vy utilizar la ley de la gravitacion universal y comprender su importancia.

Entender el concepto de campo y las caracteristicas de los campos de fuerzas
conservativos, interpretando el concepto de energia potencial.

Comprender qué es un campo gravitatorio, cudles son sus caracteristicas y como se
describe y se calcula su intensidad.

Determinar el potencial y la energia potencial creados por una o varias masas puntuales.
Representar el campo gravitatorio mediante lineas de campo y superficies equipotenciales.

Conocer la definicién de flujo gravitatorio y entender la utilidad del teorema de Gauss.

CONTENIDOS

Conceptos

Principales modelos del universo anteriores a Newton.

Ley de la gravitacion universal.

Concepto de campo. Campos de fuerzas. Campos conservativos. Energia potencial.
Campo gravitatorio. Intensidad del campo gravitatorio.

Potencial y energia potencial gravitatorios.

Flujo del campo gravitatorio. Teorema de Gauss.
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Medios de transporte aéreos.

Procedimientos

Aplicacion de la ley de la gravitacion universal.

Expresion y determinacion de la intensidad del campo, del potencial, de diferencias de
potencial, de la energia potencial y de diferencias de energia potencial, creados por masas
puntuales.

Representacion del campo gravitatorio mediante lineas de campo y superficies
equipotenciales.

Aplicaciones del teorema de Gauss: determinacion del campo creado por una esfera de

masa.

Actitudes, valores y normas

Valoracion de la utilidad del método cientifico en el descubrimiento de la ley de la gravitacion
universal.

Reconocimiento de la importancia del estudio del campo gravitatorio en el avance de la
ciencia y la tecnologia.

Valoracion de la importancia actual de los medios de transporte aéreo y de la investigacion

del espacio.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Explicar como los diversos modelos del universo que histéricamente se fueron estableciendo
hasta llegar a la ley de la gravitacion universal constituyen un ejemplo de desarrollo del
método cientifico.

Determinar la fuerza con que se atraen dos masas puntuales.

Explicar qué es un campo conservativo y qué propiedades cumple.

Determinar la intensidad de campo y el potencial gravitatorios que una masa puntual y un
sistema de masas crean en un punto determinado.

Representar graficamente el campo gravitatorio creado por varias distribuciones de masa.
Explicar la utilidad del teorema de Gauss y determinar el campo y potencial que una masa
esférica crea en un punto del exterior.

Formar grupos de trabajo y debatir el siguiente tema: Aspectos positivos y negativos del

desarrollo tecnolégico y cientifico en el transporte aéreo y en la investigacion del espacio.

UNIDAD 3. GRAVITACION EN EL UNIVERSO
OBJETIVOS

Comprender qué se entiende por campo gravitatorio terrestre y conocer la expresion de la
intensidad del campo gravitatorio terrestre.

Distinguir entre masa y peso y conocer cOmo varia esta Ultima magnitud con la altura.
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Conocer y aplicar la relacion entre la gravedad a una altura h de la superficie de la Tierra y la
gravedad sobre la superficie terrestre.

Conocer las dos expresiones de la energia potencial gravitatoria terrestre y la validez de
cada una.

Conocer y utilizar las expresiones del potencial gravitatorio terrestre, de la diferencia de
potencial gravitatorio terrestre y de su relacion con el trabajo.

Describir el movimiento de planetas y satélites y calcular la velocidad orbital, el periodo de
revolucion, la energia mecanica total y la velocidad de escape.

Conocer las leyes de Kepler y entender su demostracion.

Valorar criticamente cémo los avances en el mundo de la ciencia influyen en el desarrollo

tecnoldégico.

CONTENIDOS

Conceptos

Campo gravitatorio terrestre y su intensidad.

Peso de los cuerpos y aceleracion de la gravedad.

Energia potencial gravitatoria terrestre, potencial gravitatorio terrestre y trabajo en el campo
gravitatorio terrestre.

Velocidad orbital y periodo de revolucion.

Energia mecanica de un satélite y velocidad de escape.

Leyes de Kepler.

Expediciones espaciales.

Procedimientos

Célculo de la intensidad del campo gravitatorio terrestre y el peso de los cuerpos a diferentes
alturas, asi como en diferentes planetas o satélites.

Aplicacién de la expresion de la energia potencial gravitatoria terrestre adecuada, segin
corresponda a grandes o pequeifias alturas.

Descripciéon del movimiento de planetas y satélites mediante magnitudes como la velocidad
orbital, el periodo de revolucién, la energia mecanica de traslacion y la velocidad de escape.
Aplicaciéon de las leyes de Kepler al célculo de periodos de revolucion y masas de los

planetas.

Actitudes, valores y normas

Valoracion de la importancia del estudio del campo gravitatorio terrestre por su relacion
directa con todo lo que nos rodea: la Tierra en particular y el universo en general.
Reconocimiento de la utilidad de las leyes de la fisica para interpretar fenomenos de nuestro
entorno.

Valoracion de la utilidad de los vuelos espaciales y de la curiosidad del ser humano por

conocer el universo que le rodea.

ACTIVIDADES DE EVALUACION
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Elaborar, siguiendo el esquema inicial de la unidad, un resumen con las definiciones y
expresiones correspondientes de las magnitudes mas importantes estudiadas.

Calcular la intensidad de campo y el potencial gravitatorio sobre la superficie terrestre y lunar
y a determinada altura sobre la superficie.

Determinar masas y pesos de objetos en diferentes planetas y satélites y a diferentes
alturas.

Calcular la altura a la que la gravedad terrestre y lunar disminuyen en un determinado tanto
por ciento.

Calcular potenciales gravitatorios, energias potenciales gravitatorias y trabajos realizados
por el campo gravitatorio.

Determinar velocidades orbitales y periodos de revolucion de satélites.

Determinar energias mecéanicas y velocidades de escape de objetos en un campo
gravitatorio.

Explicar como se pueden calcular las masas de los planetas.

Calcular masas de planetas a partir de la tercera ley de Kepler.

Usar correctamente las unidades del Sl y utilizar factores de conversion para realizar los

cambios de unidades.

UNIDAD 4. MOVIMIENTOS VIBRATORIOS
OBJETIVOS

Distinguir entre movimientos periédicos, vibratorios u oscilatorios y armoénicos simples
(MAS).

Conocer las expresiones de la posicion (elongacion), la velocidad y la aceleracion de un
movil con MAS y saberlas aplicar en los casos practicos.

Determinar las caracteristicas de un MAS: amplitud, periodo, frecuencia y pulsacion.
Entender la relacion existente entre el MAS y el MCU.

Reconocer las fuerzas recuperadoras elasticas como responsables del MAS.

Conocer las expresiones de las energias cinética, potencial y mecanica de un mévil con
MAS y saberlas aplicar en los casos practicos.

Conocer las caracteristicas del MAS del péndulo simple.

Reconocer los movimientos oscilatorios amortiguados, oscilaciones forzadas y los
fendbmenos de resonancia.

Apreciar las aplicaciones de los conocimientos cientificos a distintos ambitos de la sociedad.

CONTENIDOS

Conceptos

Movimientos periddicos, oscilatorios y arménicos simples.

Amplitud, periodo, frecuencia y pulsacién de un MAS.

Ecuaciones de la elongacién, de la velocidad y de la aceleracion de un mévil con MAS.
Relacién entre el MAS y el MCU.
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Fuerzas recuperadoras elasticas como generadoras del MAS.

Energias cinética, potencial elastica y mecanica total de un mévil con MAS.
Péndulo simple.

Movimiento oscilatorio amortiguado, oscilaciones forzadas y resonancia.

Fenémenos de resonancia.

Procedimientos

Representacion grafica de la elongacion de un MAS en funcién del tiempo.

Deduccion de la amplitud, periodo, frecuencia y pulsacion a partir de la ecuacion de la
elongacion.

Deduccion de las ecuaciones de la velocidad y de la aceleracion de un MAS a partir de la
ecuacion de la elongacion.

Representacién gréfica de la velocidad y la aceleracion de un MAS en funcién del tiempo.
Comparacioén entre el MAS y el MCU.

Deduccién del MAS de muelles de determinadas caracteristicas.

Célculo de las energias cinética, potencial y mecanica del MAS producido por muelles.

Determinacion de las caracteristicas del MAS de péndulos simples.

Actitudes, valores y normas

Valoracion de la gran cantidad y diversidad de MAS que ocurren a nuestro alrededor.
Reconocimiento de la utilidad de las leyes de la fisica para interpretar los fenémenos de
nuestro entorno.

Correcta calibracion de la importancia de la resonancia para evitar accidentes de diferente

trascendencia y reconocimiento de sus aplicaciones en distintos ambitos de la sociedad.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Hallar, partiendo de la ecuacion fundamental de un MAS, la velocidad y la aceleracion y
representar graficamente las tres funciones.

Explicar la relacién entre las fuerzas recuperadoras elasticas y el MAS, deduciendo la
expresion del periodo en funcién de la masa m y de la constante K.

Deducir las expresiones de la energia cinética, de la potencial y de la mecénica total de un
oscilador arménico.

Determinar, dada la ecuacién de la elongacién de un MAS, sus constantes caracteristicas:
amplitud, periodo, frecuencia y pulsacion, asi como las expresiones de su velocidad y su
aceleracion.

Determinar la expresion de un MAS, sus constantes caracteristicas, su velocidad y su
aceleracion.

Calcular, en resortes, las constantes caracteristicas: elongacion, velocidad y/o aceleracion.
Determinar magnitudes energéticas del MAS.

Resolver cuestiones relativas a péndulos.

Determinar las constantes caracteristicas de péndulos.
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UNIDAD 5. MOVIMIENTO ONDULATORIO

OBJETIVOS

e Comprender qué se entiende por movimiento ondulatorio.

e Conocer qué caracteriza a las ondas mecanicas y a las electromagnéticas.

e Distinguir las caracteristicas de las ondas transversales y de las longitudinales.

e Reconocer las magnitudes caracteristicas de las ondas armonicas: amplitud, longitud de
onda, periodo y frecuencia.

e Entender el significado de la ecuacién de onda y comprender su doble periodicidad.

e Evaluar la energia y la intensidad de una onda armonica, conociendo los factores que hacen
disminuir la intensidad de una onda con la distancia: atenuacion y absorcion.

e Expresar el mecanismo de formacion de las ondas sonoras.

e Conocer las diferentes maneras de determinar la velocidad del sonido segln se propague en
sélidos, en liquidos o en gases.

e Distinguir las cualidades del sonido.

e Valorar la repercusion negativa sobre nuestra salud que tienen los ruidos que nos rodean a
diario.

CONTENIDOS

Conceptos

e Concepto de movimiento ondulatorio y de onda.

e Clasificaciéon de las ondas: mecanicas y electromagnéticas.

e Ondas mecanicas transversales y longitudinales. Velocidad.

e Ondas arménicas y sus caracteristicas: amplitud, longitud de onda, periodo y frecuencia.

e Funcion de onda. Numero de ondas. Doble periodicidad de la funciéon de onda. Puntos en
fase y en oposicién de fase.

e Energia e intensidad de una onda armonica; atenuacion y absorcion de las ondas.

e Definicion del sonido y de las ondas sonoras; mecanismo de formacion.

e Velocidad de las ondas sonoras en distintos medios: sdlidos, liquidos y gases.

e Cualidades del sonido: intensidad, tono y timbre.

e Contaminacién acustica.

e Ultrasonidos. Aplicaciones.

Procedimientos

e Célculo de la velocidad de las ondas transversales en una cuerda.

e Determinacion de las caracteristicas de una onda armonica.

e Determinacién de la funcién de onda, del nUmero de ondas y de las ecuaciones de la
velocidad y de la aceleracion de las particulas del medio.

e Comprobacion de la doble periodicidad de la funcién de onda.

e Determinacion de la energia mecanica total y de la intensidad de una onda, asi como de su
disminucién con la distancia.

e Calculo de la amplitud e intensidad de las ondas a cierta distancia del foco emisor.

e Calculo de la velocidad e intensidad de las ondas sonoras.

I.E.S. Soto del Real/ Depart@mento de Fisica y Quimica
Programacion didactica Fisica 2 © Bachillerato / 2008-2009

-12 -



Actitudes, valores y normas

Reconocimiento de la utilidad de las leyes de la fisica para interpretar los fenédmenos del
entorno.

Valoracion critica de la repercusion de la contaminacién acustica en la salud.

Valoracion de la necesidad de contribuir a la disminucion de la contaminacién acustica.

Valoracion de la importancia de las aplicaciones de los ultrasonidos en la sociedad.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Deducir la ecuacién de una onda transversal en una dimension y explicar su doble
periodicidad.

Determinar la funcién de una onda a partir de su amplitud, frecuencia y longitud de onda.
Calcular la frecuencia, el periodo, la longitud de onda, la pulsacion y el nimero de ondas de
una onda cuya funcién se conoce.

Determinar la velocidad de una onda y la de un punto del medio.

Calcular la funcién de onda, la velocidad y la aceleracion de los puntos del medio en funcién
del tiempo, conocidas las magnitudes caracteristicas del movimiento ondulatorio.

Calcular la velocidad del sonido en distintos medios a partir de las caracteristicas de los
mismos.

Averiguar cudl es la longitud de onda de un sonido en el aire y en el agua, si se conoce su
frecuencia en el aire y las velocidades de propagacién del sonido en el aire y en el agua.
Calcular el tiempo que tarda el sonido en recorrer ciertas distancias a través de un sélido y
del aire.

Determinar la intensidad y el nivel de intensidad de una onda sonora a diferentes distancias

si se conoce la potencia con que ha sido emitida.
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UNIDAD 6. FENOMENOS ONDULATORIOS
OBJETIVOS

Conocer el principio de Huygens vy utilizarlo para interpretar c6mo se propagan las ondas y
los fendmenos de difraccién, reflexién y refraccion.

Entender qué es la difraccion y la influencia en ella de la longitud de la onda incidente.
Conocer las leyes de la reflexion y de la refraccion.

Entender qué es la polarizacion de las ondas transversales y describir sus clases.

Describir los fenomenos de interferencia de ondas armoénicas y aplicar el principio de
superposicion para deducir la ecuacion de la interferencia de dos ondas armoénicas
coherentes, identificando los dos casos extremos.

Conocer la pulsacién y sus caracteristicas.

Utilizar el principio de superposicién para deducir la ecuacién de las ondas estacionarias,
distinguiendo los vientres y los nodos.

Aplicar los conocimientos de las ondas estacionarias a los instrumentos musicales de cuerda
y viento.

Entender el efecto Doppler y saber deducir las expresiones correspondientes a cada caso.

CONTENIDOS

Conceptos

Rayos y frentes de onda. Principio de Huygens.

Difraccion.

Leyes de la reflexién y de la refraccion.

Polarizacion. Tipos de polarizacion.

Principio de superposicion.

Interferencia de dos ondas armonicas coherentes. Interferencia constructiva y destructiva.
Pulsaciones. Caracteristicas de las pulsaciones.

Ondas estacionarias. Vientres y nodos de la onda estacionaria.

Efecto Doppler.

Acustica de locales.

Procedimientos

Construccién gréfica de la reflexién y la refraccién a partir del principio de Huygens.
Aplicacién de las leyes de la refraccion.

Deduccidn de la ecuacién de la onda resultante de la interferencia de dos ondas armonicas
coherentes.

Deduccién y aplicacion de las condiciones de interferencia constructiva y destructiva.
Calcular la frecuencia de la pulsacién y el periodo a partir de las ecuaciones de las ondas
gue interfieren.

Deduccidn de la ecuacién de la onda estacionaria.

Deduccidén del nimero y posicion de vientres y nodos y de la distancia entre ellos.
Determinacion de los modos normales de vibracion en cuerdas y tubos a partir de la

ecuacion de la onda estacionaria. Aplicacion a los instrumentos musicales.
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e Aplicacién de las ecuaciones del efecto Doppler para conocer la variacion de la frecuencia.
Actitudes, valores y normas

e Valoracion de la utilidad de las relaciones trigonométricas de suma y diferencia de angulos.

e Reconocimiento de la utilidad de las leyes de la fisica para interpretar los fendmenos de

nuestro entorno.
e Valoracion de la importancia del conocimiento de los fenomenos de propagacion de las

ondas sonoras en la acustica de locales.
ACTIVIDADES DE EVALUACION

e Enunciar el principio de Huygens.

e Explicar brevemente el fundamento de la difraccién, la reflexién, la refraccion y la

polarizacion.
e Explicar qué establece el principio de superposicion.
e Explicar con palabras propias los fendmenos interferencia, pulsaciones y ondas
estacionarias.
e Calcular el angulo de refraccion y la velocidad de una onda al cambiar de medio.
e Escribir la ecuacion de la onda resultante de la interferencia de dos ondas y determinar si
hay interferencia constructiva o destructiva en un punto concreto.

e Determinar la ecuacién de una onda estacionaria.

e Determinar las ecuaciones o las caracteristicas de las ondas que dan lugar a una onda

estacionaria determinada.
e Determinar las frecuencias propias, la fundamental y los arménicos de un instrumento
musical.
e Calcular las variaciones de frecuencia causadas por el efecto Doppler.

e Realizar los célculos de los ejercicios con claridad y orden.
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UNIDAD 7. CAMPO ELECTRICO

OBJETIVOS

Saber qué se entiende por carga eléctrica y qué quiere decir que un cuerpo esta cargado.
Conocer las propiedades de la carga eléctrica.

Conocer la ley de Coulomb y utilizarla para calcular fuerzas eléctricas.

Entender las definiciones y las expresiones de intensidad de campo eléctrico, energia
potencial eléctrica y potencial eléctrico.

Conocer la relacion entre el trabajo y el potencial eléctricos.

Conocer las formas de representacién grafica del campo eléctrico mediante lineas de campo
y superficies equipotenciales.

Saber qué es y como se calcula el flujo del campo eléctrico.

Entender la utilidad del teorema de Gauss.

Distinguir materiales conductores de materiales aislantes y sus clases.

Conocer las expresiones de la capacidad y de la energia potencial que almacena un
condensador en general y un condensador plano en particular.

Determinar la capacidad resultante de un conjunto de condensadores asociados en serie y
en paralelo.

Conocer algunas de las aplicaciones tecnolégicas de la ciencia en el bienestar de la

sociedad.

CONTENIDOS

Conceptos

Fuerzas eléctricas.

Carga eléctrica. Propiedades.

Ley de Coulomb.

Campo eléctrico. Intensidad de campo eléctrico. Potencial eléctrico.
Energia potencial electrostatica.

Concepto de flujo del campo eléctrico. Teorema de Gauss.
Conductores y dieléctricos. Condensadores.

Aplicaciones de la electrostética.

Procedimientos

Aplicacién de la ley de Coulomb al célculo de fuerzas entre cargas.

Aplicacién del método general de resolucién de problemas al célculo de la intensidad de
campo eléctrico, del potencial eléctrico, de la energia potencial eléctrica y del trabajo.
Representacion del campo eléctrico: lineas de campo y superficies equipotenciales.

Célculo del flujo del campo eléctrico.

Relacién entre el campo y el potencial eléctricos.

Utilizacién del teorema de Gauss para determinar el campo eléctrico de diversas
distribuciones de carga.

Célculo de la capacidad, la carga y la energia de un condensador.

Célculo de la capacidad total de asociaciones de condensadores en serie y en paralelo.
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Actitudes, valores y normas

Valoracion de la utilidad del método cientifico en el descubrimiento de la ley de Coulomb y
en la interpretaciéon de los fenédmenos eléctricos.

Apreciacion del interés del estudio del campo eléctrico debido a su aplicacién técnica en muy
diversas facetas de la vida diaria.

Reconocimiento de que las leyes de la fisica permiten interpretar fenémenos del entorno.
Valoracion critica de las aplicaciones tecnoldgicas de la ciencia en el bienestar de la

sociedad.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Explicar por qué, a nivel atébmico, las fuerzas de atracciébn entre masas resultan
despreciables frente a las que se ejercen entre si las cargas.

Definir intensidad de campo eléctrico.

Describir: a) la relacién entre la fuerza con que se atraen o repelen las cargas y la intensidad
del campo eléctrico; b) la relacién entre la energia potencial electrostatica y el potencial
eléctrico.

Calcular fuerzas entre cargas e intensidades de campo eléctrico.

Calcular intensidades de campo y potenciales eléctricos.

Demostrar matematicamente que las fuerzas entre cargas eléctricas son conservativas, de
forma analoga a como se hizo con las fuerzas gravitatorias.

Explicar como se calcula el trabajo que el campo eléctrico realiza para llevar una carga de un
punto a otro.

Explicar la utilidad del teorema de Gauss.
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UNIDAD 8. CAMPO MAGNETICO

OBJETIVOS

Conocer las propiedades de los imanes y explicar las causas del magnetismo natural.
Aprender el efecto de la corriente eléctrica sobre la aguja imantada de una brujula.
Comprender el concepto de campo magnético y describir el vector campo magnético o
induccion magnética.

Representar el campo magnético mediante las lineas de inducciéon magnética.

Entender la ley de Biot y Savart y utilizarla para calcular el campo magnético creado por una
carga en movimiento, por un elemento de corriente, por una espira circular en su centro y por
un hilo rectilineo indefinido.

Comprender el teorema de Ampeére y utilizarlo para calcular el campo en el interior de una
bobina o solenoide.

Conocer la fuerza que el campo magnético ejerce sobre una carga en movimiento y sus
aplicaciones, asi como sobre un elemento de corriente, un hilo conductor de longitud L y una
espira.

Determinar la fuerza que se ejercen entre si dos corrientes paralelas.

Conocer el comportamiento de los distintos tipos de materiales dentro de campos
magnéticos y distinguir las sustancias paramagnéticas, diamagnéticas y ferromagnéticas.

Conocer las caracteristicas del campo magnético terrestre.

CONTENIDOS

Conceptos

Fuentes del magnetismo: propiedades generales de los imanes.

Explicacion del magnetismo natural.

Descripcién del campo magnético. Vector campo magnético o induccion magnética.

Ley de Biot y Savart. Teorema de Ampere.

Fuentes del campo magnético: un elemento de corriente, una espira, un conductor rectilineo
indefinido o un solenoide por los que circula corriente eléctrica.

Accién del campo magnético sobre una carga en movimiento, un elemento de corriente, un
hilo conductor rectilineo de longitud L y una espira. Ley de Lorentz.

Aplicaciones de la fuerza de Lorentz: espectrémetro de masas y ciclotron.

Fuerza entre corrientes paralelas.

Comportamiento de los distintos tipos de materiales dentro de campos magnéticos:
sustancias paramagnéticas, diamagnéticas y ferromagnéticas.

Campo magnético terrestre.

Procedimientos

Interpretacion de la experiencia de Oersted.

Representaciéon del campo magnético: lineas de induccién magnética.

Célculo del campo magnético creado por una espira circular en su centro, por un hilo
rectilineo e indefinido a una determinada distancia y por un solenoide en su interior.

Célculo de la fuerza que un campo magnético ejerce sobre una carga en movimiento y
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sobre un hilo conductor rectilineo de longitud L por el que circula corriente eléctrica.
Resolucién de ejercicios sobre el espectrometro de masas y sobre el ciclotron.

Célculo de la fuerza ejercida entre corrientes paralelas.

Actitudes, valores y normas

Reconocimiento de la amplisima aplicacién del magnetismo en la tecnologia actual:
almacenamiento de la informacion, aceleradores de particulas, iso6topos radioactivos con
aplicaciones médicas, etc.

Valoracion de la importancia en el desarrollo del electromagnetismo del experimento de
Oersted y de la posibilidad de crear campos magnéticos mediante corrientes eléctricas.
Reconocimiento de la importancia del conocimiento del campo magnético terrestre en

diversas aplicaciones, como la orientacién mediante una brajula.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Calcular el campo magnético que crea un hilo rectilineo e indefinido por el que circula una
corriente eléctrica.

Obtener el campo magnético que se crea en el centro de una espira circular y en el interior
de un solenoide.

Explicar las diversas formas en que el campo magnético actla sobre las cargas en
movimiento (en los casos de una sola carga, un hilo conductor, una espira), detallando cémo
es en cada caso la fuerza en cuanto a médulo, direccién y sentido.

Calcular la fuerza que experimenta y el radio de la trayectoria que describe una carga dentro
de un campo magnético.

Hallar la fuerza que un campo magnético ejerce sobre un hilo conductor rectilineo de
longitud L por el que circula corriente.

Calcular la velocidad y el radio de la trayectoria de una particula en un espectrégrafo de
masas.

Resolver cuestiones y ejercicios sobre el ciclotron.

Explicar como es y cémo se calcula la fuerza que se ejercen entre si dos conductores
rectilineos, indefinidos y paralelos. Calcular esta fuerza.

Explicar los diferentes tipos de materiales que existen en cuanto a su comportamiento dentro

de un campo magnético.

UNIDAD 9. INDUCCION ELECTROMAGNETICA
OBJETIVOS

Comprender las experiencias de Faraday y sus conclusiones sobre la induccién
electromagnética.

Entender qué es el flujo magnético y saber calcularlo.

Saber qué establecen las leyes de Lenz y de Faraday, asi como qué relacion existe entre
ambas.

Comprender la experiencia de Henry y su relacion con las experiencias de Faraday.
Entender el funcionamiento del alternador, de la dinamo, del motor eléctrico, del

galvanémetro y del timbre eléctrico.
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Comprender el fendmeno de la autoinduccién y conocer su influencia en los circuitos de
intensidad variable.

Entender el fendmeno de la induccién mutua y conocer su utilidad en los transformadores.
Conocer las ventajas de la utilizacion de la energia eléctrica en la actualidad y las diferentes
maneras de producirla.

Saber los aspectos basicos de la teoria electromagnética de Maxwell y el significado del
espectro electromagnético.

Valorar la importancia del descubrimiento de la induccion electromagnética y sus

aplicaciones.

CONTENIDOS

Conceptos

Experiencias de Faraday.

Flujo magnético.

Leyes de Lenz y Faraday.

Experiencias de Henry.

Generadores y receptores eléctricos: alternador, dinamo, motor eléctrico, galvanoémetro.
Autoinduccidn. Coeficiente de autoinduccion o inductancia.

Induccién mutua. Transformadores.

Produccién y transporte de la corriente eléctrica. Impacto medioambiental

Teoria electromagnética de Maxwell. Ecuaciones de Maxwell.

Aplicaciones de la induccién electromagnética.

Procedimientos

Interpretacion de las experiencias de Faraday.

Célculo del flujo magnético.

Aplicacion de las leyes de Lenz y Faraday.

Interpretacion de la experiencia de Henry.

Célculo de la fem generada en un alternador.

Célculo del coeficiente de autoinducciéon de bobinas y de la fem inducida en ellas por una
intensidad variable.

Célculo de intensidades y voltajes de salida de transformadores.

Utilizacién de aparatos eléctricos para efectuar medidas.

Actitudes, valores y normas

Reconocimiento de la contribucién de la fisica al desarrollo tecnolégico.

Valoracion de la importancia y necesidad de la energia eléctrica en la actualidad.

Valoracion de las ventajas e inconvenientes de las diferentes formas de obtener energia
eléctrica.

Reconocimiento de la importancia del conocimiento de la induccion electromagnética en el

disefio y construccién de muchos aparatos eléctricos.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Describir los experimentos de Faraday y Henry.
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Explicar qué establecen las leyes de Lenz y Faraday, y poner un ejemplo en el que se vea la
necesidad del signo negativo en la segunda de estas leyes.

Efectuar ejercicios de célculo del flujo magnético y de aplicacion de la ley de Faraday.
Realizar ejercicios de célculo de la induccion electromagnética en una barra metélica situada
dentro de un campo magnético.

Describir el alternador explicando su funcionamiento y la expresion de la fem que genera, y
explicar las diferencias entre un alternador y una dinamo.

Resolver ejercicios de alternadores.

Explicar qué son la induccion y la autoinduccién, e indicar sus diferencias y semejanzas.
Explicar qué es la induccion mutua y su aplicacion en los transformadores, y resolver
ejercicios relativos a éstos.

Citar las diversas aplicaciones de la induccién electromagnética.

Describir una central eléctrica: su funcionamiento y las transformaciones energéticas que
tienen lugar en ella

Definir con claridad y precision los conceptos y los fendmenos fisicos relativos al

electromagnetismo.

UNIDAD 10. LA LUZ
OBJETIVOS

Conocer las teorias mas destacadas que histéricamente se han ido formulando sobre la
naturaleza de la luz.

Saber en qué consisten las ondas electromagnéticas.

Conocer el espectro electromagnético.

Entender la utilidad de trabajar con la aproximacion de rayos luminosos en determinadas
ocasiones.

Conocer diversos métodos empleados para medir la velocidad de la luz.

Comprender los conceptos de reflexion, refraccién, indice de refraccion, angulo limite y
reflexion total.

Saber qué es la dispersion y su aplicacion en espectroscopia.

Reconocer los efectos de las interferencias, el experimento de Young para observarlas y sus
resultados.

Reconocer los efectos de la difraccion producida por una rendija y sus resultados.

Saber en qué consiste la polarizacion y los métodos para conseguirla.

CONTENIDOS

Conceptos

Teorias sobre la naturaleza de la luz.

Definicion y caracteristicas de las ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético.
Propagacion rectilinea de la luz. Rayos luminosos.

Velocidad de propagacion de la luz. Métodos para medirla.

Reflexion y refraccion de la luz y sus leyes. indice de refraccion.

Angulo limite y reflexién total.
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Dispersion de la luz en un prisma. Espectro de la luz blanca. Espectroscopia.
Interferencia constructiva y destructiva. Experimento de Young.

Difraccién producida por una rendija.

Polarizacion. Polarizacion por reflexion y por absorcion selectiva.

Fenémenos oOpticos. Espejismos. Fibra optica.

Procedimientos

Célculo de las ecuaciones de los campos eléctrico y magnético de una onda
electromagnética.

Construccion grafica de la produccion de sombras y penumbras.

Célculo de la velocidad de la luz por diversos métodos.

Determinacién del angulo de refraccion.

Construccién gréfica de la formacion del arco iris.

Célculo de las posiciones de las franjas brillantes y oscuras producidas por interferencia.
Célculo de las posiciones de las franjas oscuras producidas por difraccion.

Determinacién del angulo de Brewster para la polarizacion.

Determinacién de las ecuaciones de los campos eléctrico y magnético de una onda

polarizada.

Actitudes, valores y normas

Valoracion de la importancia del significado del espectro electromagnético, que engloba
ondas muy diversas en una naturaleza comun.

Valoracion del proceso histdrico que llevé a la determinacion de la naturaleza de la luz como
ejemplo del método cientifico.

Apreciacién de la necesidad de otorgar una doble naturaleza a la luz debido a que en unos
aspectos se comporta como onda y, en otros, como particula.

Reconocimiento de la utilidad de las leyes de la fisica para interpretar los fendmenos de
nuestro entorno.

Valoracion critica de la influencia de los avances cientificos en el desarrollo tecnoldgico y en

el bienestar de la sociedad.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Explicar las diferentes teorias sobre la naturaleza de la luz.

Describir las caracteristicas de las ondas electromagnéticas.

Comparar la explicacién de la refraccion mediante rayos y mediante la teoria de Huygens.
Describir el fenébmeno de la dispersion de la luz: a) qué es; b) por qué ocurre; c) dénde se
puede observar; d) para qué se utiliza.

Explicar: a) qué es la difraccién; b) qué se observa en una pantalla cuando se hace pasar luz
a través de una doble rendija colocada frente a la pantalla; ¢) cémo influye la longitud de
onda de la radiacion utilizada.

Determinar las ecuaciones de los campos eléctrico y magnético que transporta una onda.
Aplicar la segunda ley de la refraccién.

Explicar los resultados de la interferencia en la experiencia de la doble rendija.
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e Calcular las ecuaciones de los campos eléctrico y magnético de una onda polarizada.

e Claridad en las representaciones gréficas de los fenédmenos luminosos.
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UNIDAD 11. OPTICA GEOMETRICA

OBJETIVOS

Comprender la finalidad de la 6ptica geométrica y su forma de proceder: aproximaciéon de
rayos, convenio de signos, etc.

Determinar graficamente la formacion de imagenes en los diferentes sistemas y obtener sus
caracteristicas principales en todos los casos posibles.

Entender qué son el dioptrio esférico y el plano, asi como el espejo esférico y el plano.
Conocer y aplicar las ecuaciones fundamentales que describen la formacion de imagenes en
los dioptrios y los espejos.

Entender qué es una lente y conocer sus tipos.

Conocer y aplicar la ecuacion fundamental de las lentes y la del fabricante de lentes.
Conocer las partes principales y el funcionamiento del ojo humano, de la camara fotogréfica,
de la lupa y del microscopio compuesto.

Conocer los defectos mas importantes que pueden producirse en las imagenes formadas por
espejos y lentes, asi como la causa de algunos de ellos.

Conocer los defectos mas comunes del 0jo y su correccion.

CONTENIDOS

Conceptos

Definicion de Gptica geométrica, conceptos basicos y convenio de signos.

Definiciones de dioptrio, sistema 6ptico simple y sistema 6ptico compuesto.

Dioptrios esférico y plano. Caracteristicas, formacion de imagenes y ecuaciones.

Espejos esférico y plano. Caracteristicas, formacion de imagenes y ecuaciones.

Definiciones de sistemas Opticos compuestos y centrados. Lentes: clasificacién, construccion
de imagenes y ecuaciones.

Instrumentos 6pticos: el ojo humano, la camara fotografica, la lupa, el microscopio
compuesto y el telescopio.

Defectos de las imagenes: aberracion esférica, distorsion, aberracion cromatica y
astigmatismo.

Defectos de la visidn: miopia, hipermetropia, presbicia y astigmatismo.

Procedimientos

Determinacién grafica de la formacion de imagenes en los diferentes sistemas y obtencion
de sus caracteristicas principales.

Deduccidn y aplicacién de las ecuaciones fundamentales de los dioptrios esférico y plano y
de los espejos esférico y plano.

Deduccidn de las expresiones de las distancias focales en dioptrios y espejos.

Deduccién y aplicacion de la ecuacién fundamental de las lentes y de la ecuacion del
fabricante de lentes.

Determinacién del aumento angular de las lupas.

Aplicacién de la relacién que da el aumento total del microscopio compuesto.

Actitudes, valores y normas
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e Reconocimiento de la utilidad de las leyes de la fisica para interpretar los fenbmenos de
nuestro entorno.

e Valoracion de la importancia de los instrumentos Opticos en la vida diaria, en la investigacién
y en el desarrollo de la tecnologia.

e Reconocer y valorar la importancia de cuidar y vigilar la vista, y de corregir adecuadamente
los defectos de la misma.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

e Describir qué es un dioptrio e indicar sus tipos.

e Deducir las ecuaciones fundamentales de los dioptrios y espejos.

e Describir qué es una lente y sus tipos.

e Explicar en qué consiste y como funciona la lupa.

e Exponer oralmente las partes y el funcionamiento del ojo, de la camara fotografica o del
microscopio.

e Explicar cudles son los defectos mas comunes del ojo y como se corrigen.

e Resolver ejercicios sobre dioptrios esféricos y planos.

e Resolver ejercicios sobre espejos esféricos y planos.

e Resolver ejercicios sobre lentes.

e Resolver ejercicios sobre lentes correctoras de los defectos del ojo.

e Utilizar diferentes instrumentos 6pticos en la realizacion de experiencias.

e Representar con claridad los esquemas y las representaciones de los sistemas o6pticos e
indicar correctamente las magnitudes correspondientes y la direccion de los rayos

luminosos.
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UNIDAD 12. RELATIVIDAD
OBJETIVOS

Distinguir los sistemas de referencia inerciales y los no inerciales.

Conocer las transformaciones de Galileo y la formula clasica de adicién de velocidades y
aplicarlas en los casos de movimientos relativos a velocidades mucho menores que la de la
luz.

Comprender las limitaciones de la mecanica clasica.

Reconocer la contribucién del experimento de Michelson-Morley al avance de la fisica.
Conocer los postulados de Einstein de la teoria especial de la relatividad.

Utilizar las transformaciones de Lorentz para casos de movimientos relativos a velocidades
comparables a la de la luz.

Entender las consecuencias de las transformaciones de Lorentz: la simultaneidad en la
relatividad, la dilatacién relativista del tiempo y la contraccion relativista del espacio, y
saberlas aplicar en los casos de velocidades comparables a la de la luz.

Utilizar correctamente la formula relativista de adicién de velocidades.

Conocer el significado de masa relativista, energia cinética relativista y energia relativista
total.

Saber efectuar célculos de transformaciones de masa en energia y viceversa.

CONTENIDOS

Conceptos

Sistemas de referencia inerciales y no inerciales.

Principio de relatividad de Galileo.

Limitaciones de la mecénica clasica.

Experimento de Michelson-Morley.

Teoria especial de la relatividad: postulados de Einstein.

Consecuencias de las transformaciones de Lorentz: simultaneidad en la relatividad,
dilatacion relativista del tiempo y contraccion relativista del espacio.

Masa relativista.

Energia cinética relativista y energia relativista total.

Procedimientos

Utilizacién de sistemas inerciales y no inerciales.

Aplicacién de las transformaciones de Galileo y la férmula clasica de adicion de velocidades.
Aplicacién de las transformaciones de Lorentz y de la férmula relativista de adicién de
velocidades.

Resolucion de problemas de simultaneidad, dilatacién del tiempo y contraccién de
longitudes.

Determinacion de masas y energias relativistas.

Actitudes, valores y normas

Apreciacion de la utilidad de las transformaciones de Galileo y de las leyes de Newton en los

procesos cotidianos, que tienen lugar a velocidades pequefas comparadas con la de la luz.
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Reconocimiento de la utilidad de la teoria especial de la relatividad de Einstein y de las
transformaciones de Lorentz en los procesos que tienen lugar a velocidades comparables a
la de la luz.

Valoracion de la importancia de la labor de Einstein, quien mostré las limitaciones de la
mecanica clasica y la ampli6.

Valoracion del desarrollo experimentado por la fisica como consecuencia de las teorias de

Einstein.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Elaborar un resumen, siguiendo el esquema del principio de la unidad, con las definiciones y

expresiones correspondientes de todas las magnitudes que se han estudiado, por orden de

aparicion.

Aplicar las transformaciones de Galileo a movimientos relativos a velocidades mucho

menores que la de la luz.

Resolver cuestiones relativas a las limitaciones de la mecanica clasica y al experimento de

Michelson-Morley.

Resolver cuestiones y ejercicios sobre:

- Simultaneidad en la relatividad.

- Dilatacién de tiempos y contraccion de longitudes.

- Adicion relativista de velocidades.

- Masas y energias relativistas.

Formar grupos y llevar a cabo las siguientes actividades:

- Comentar las diferencias fundamentales que hay entre el principio de relatividad de
Galileo y el de Einstein.

- Buscar informacion sobre la paradoja de los gemelos y comentarla.
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UNIDAD 13. CUANTICA
OBJETIVOS

Comprender la radiacion térmica del cuerpo negro y la hipotesis de Planck.

Entender en qué consiste el efecto fotoeléctrico y la explicacion dada por Einstein.

Conocer el efecto Compton.

Describir los diferentes tipos de espectros atomicos y conocer la formula de Rydberg para el
del hidrégeno.

Entender el modelo del atomo de Bohr y sus limitaciones.

Entender la hipotesis de De Broglie y la dualidad onda-particula.

Asimilar el principio de indeterminacién de Heisenberg y sus consecuencias.

Comprender la interpretacion probabilistica inherente al concepto de orbital.

Conocer la existencia del espin en todas las particulas subatémicas y en el fotén.

Describir el funcionamiento de la célula fotoeléctrica, del microscopio electrénico y del laser.
Conocer la existencia de los semiconductores y superconductores, asi como sus utilidades
practicas.

Valorar la importancia de los resultados de la mecanica cuantica desde el punto de vista
tedrico del conocimiento de la materia y desde el punto de vista practico de sus aplicaciones

técnicas.

CONTENIDOS

Conceptos

Radiacion térmica del cuerpo negro. Potencia emitida (ley de Stefan-Boltzmann).

Ley del desplazamiento de Wien.

Hipotesis cuantica de Planck.

Descripcidn e interpretacion del efecto fotoeléctrico. Teoria cuantica de Einstein.

Efecto Compton.

Espectro atémico del hidrégeno. Férmula de Rydberg.

Modelo atémico de Bohr. Interpretacion del espectro del hidrogeno.

Dualidad onda-particula. Hipotesis de De Broglie y experimento de la doble rendija.
Principio de indeterminacion de Heisenberg.

Formulaciones de la mecéanica cuantica: mecanica cuantica matricial y mecénica cuantica
ondulatoria.

Caracter probabilistico de los resultados de la mecanica cuantica. Orbitales. Efecto tinel.
Momento angular intrinseco o espin. Bosones y fermiones.

Descripcién de la célula fotoeléctrica, el microscopio electrénico y el laser.

Semiconductores. Superconductores.

Procedimientos

Célculo de cuantos de energia.
Célculo de las magnitudes propias del efecto fotoeléctrico.
Célculo de las longitudes de onda propias de las lineas del espectro del hidrégeno.

Célculo de la longitud de onda de De Broglie asociada a las particulas.
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Célculo de la indeterminacion en la posicion y en la velocidad.

Determinacion de los orbitales atbmicos en relacion con los nUmeros cuanticos.

Actitudes, valores y normas

Reconocimiento de la importancia de los descubrimientos de nuevos fenémenos fisicos en el
desarrollo de la ciencia.

Valoracion de la utilidad de los conocimientos de la mecanica cuantica para comprender el
funcionamiento de muchos dispositivos de tecnologia actual.

Valoracion de la importancia de la investigacion cientifica en el desarrollo de la tecnologia y

en el bienestar de la sociedad.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Enunciar la hip6tesis de Planck y describir qué se pretendia explicar gracias a ella.
Describir el efecto fotoeléctrico y aportar cémo la teoria ondulatoria no puede explicarlo y si
la teoria de Einstein.

Explicar el modelo del &tomo de Bohr y sus limitaciones.

Explicar la hipétesis de De Broglie y la dualidad onda-particula.

Describir el principio de indeterminacion de Heisenberg y sus consecuencias.
Clasificar los diferentes nimeros cuanticos explicando su significado.

Hacer ejercicios de calculo de frecuencias y energias de fotones.

Hacer ejercicios del efecto fotoeléctrico.

Hacer ejercicios de transiciones entre niveles energéticos del atomo de hidrégeno.
Hacer ejercicios de célculo de la longitud de onda de De Broglie.

Hacer ejercicios del principio de incertidumbre.
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UNIDAD 14. NUCLEOS Y PARTICULAS
OBJETIVOS

Comprender en qué consiste la radiactividad. Conocer las caracteristicas de las particulas
alfa y beta, asi como de la radiacién gamma.

Entender la ley de la desintegracion radiactiva y aplicarla en procesos de desintegracion.
Conocer los efectos bioldgicos y las aplicaciones de la radiactividad.

Describir el ndcleo atdmico y las fuerzas nucleares.

Comprender los conceptos de energia de enlace, defecto de masa y energia de enlace por
nucleon.

Entender y saber escribir las reacciones nucleares.

Conocer en qué consisten la fision y la fusién nuclear.

Clasificar las particulas subatémicas y las fuerzas fundamentales de la naturaleza.

Valorar la utilidad del descubrimiento de la radiactividad.

Valorar las ventajas e inconvenientes de las reacciones de fision y de fusién.

CONTENIDOS

Conceptos

Radiactividad. Radiaciones alfa, beta y gamma.
Desintegracion radiactiva.

Efectos biolégicos y aplicaciones de la radiactividad.
Nucleo atémico.

Fuerzas nucleares.

Energia de enlace y defecto de masa.

Reacciones nucleares.

Fisién y fusion nucleares.

Particulas elementales y fuerzas fundamentales.

Aplicacién de la radiactividad a la datacion de fosiles y a la medicina nuclear.

Procedimientos

Célculo de la variacion en el nimero masico y el nimero atdbmico de elementos que emiten
particulas alfa y beta.

Célculo de constantes radiactivas, tiempos de desintegracion y nimero de nucleos presentes
en una muestra radiactiva.

Relacién que tiene la pérdida de masa en la formacién de los ndcleos y en las reacciones
nucleares con el desprendimiento de energia.

Célculo de energias de enlace en los nicleos.

Formulacién de reacciones nucleares.

Clasificacion de las particulas subatémicas y las fuerzas fundamentales de la naturaleza.

Actitudes, valores y normas

Reconocimiento de la importancia de los descubrimientos de nuevos fenémenos fisicos en el

avance del conocimiento de la materia.
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e Valoracion de las ventajas que presenta la energia nuclear y de los peligros asociados a las
centrales nucleares.

e Valoracion de la necesidad de la existencia de medidas de seguridad especiales en todas las
centrales nucleares.

e Valoracion de la utilidad de los conocimientos de la radiactividad en muchos campos de la
ciencia.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

e Explicar en qué consiste la radiactividad natural y describir la naturaleza de las radiaciones
emitidas.

e Hacer ejercicios de aplicacion de la ley de emision radiactiva y del periodo de
semidesintegracion.

e Exponer los efectos biolégicos de la radiactividad y sus aplicaciones.

e Describir el nicleo atémico y las clases de fuerzas nucleares.

e Calcular la energia de enlace por nucledn de un is6topo dado.

e Clasificar las distintas formas de reacciones nucleares expresando correctamente las
ecuaciones correspondientes.

e Explicar los riesgos y las aplicaciones de la fision y de la fusion nuclear.

e Describir los elementos fundamentales y el funcionamiento de las centrales nucleares de
fision.

e Clasificar las particulas elementales y describir sus caracteristicas.

e Participar en los coloquios y debates organizados acerca de los riesgos y las ventajas de la

radiactividad y de la fisién y fusién nucleares.

2. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Utilizar correctamente las unidades, asi como los procedimientos apropiados para la
resolucién de los problemas.

2. Conocer la ecuacién matematica de una onda unidimensional. Deducir, a partir de la
ecuacion de una onda, las magnitudes que intervienen: amplitud, longitud de onda, periodo,
etc. Aplicarla a la resolucion de casos practicos.

3. Utilizar las ecuaciones del movimiento ondulatorio para resolver problemas sencillos,
Reconocer la importancia de los fenémenos ondulatorios en la civilizacion actual y su
aplicacion en diversos ambitos de la actividad humana.

4. Aplicar las leyes de Kepler para calcular diversos parametros relacionados con el
movimiento de los planetas.

5. Utilizar la ley de gravitacion universal para determinar la masa de algunos cuerpos celestes.
Calcular la energia que debe poseer un satélite en una determinada 6rbita, asi como la

velocidad con la que debié ser lanzado para alcanzarla.
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6.- Calcular los campos creados por cargas y corrientes, y las fuerzas que actian sobre las
mismas en el seno de campos uniformes, justificando el fundamento de algunas aplicaciones:
electroimanes, motores, tubos de television e instrumentos de medida.

7. Explicar el fendbmeno de induccién, utilizar la ley de Lenz y aplicar la ley de Faraday,
indicando de qué factores depende la corriente que aparece en un circuito.

8. Explicar las propiedades de la luz utilizando los diversos modelos e interpretar correctamente
los fenédmenos relacionados con la interaccion de la luz y de la materia.

9. Valorar la importancia que la luz tiene en nuestra vida cotidiana, tanto tecnolégicamente
(instrumentos o6pticos, comunicaciones por laser, control de motores) como en quimica
(fotoquimica) y medicina (correccién de defectos oculares).

10. Explicar correctamente, mediante el efecto Doppler, las variaciones que el movimiento de la
fuente provoca sobre las ondas sonoras y luminosas.

11. Justificar algunos fendmenos 6pticos sencillos de formacion de imagenes a través de lentes
y espejos.: telescopios, microscopios, etc.

12. Explicar los principales conceptos de la Fisica moderna y su discrepancia con el
tratamiento que a ciertos fendmenos daba la fisica clasica.

13. Aplicar los conceptos de fisién y fusidn nuclear para calcular la energia asociada a estos

procesos, asi como la pérdida de masa que en ellos se genera.

3. CONTENIDOS MINIMOS

UNIDAD 1 DINAMICA DE TRASLACION Y DE ROTACION

e Movimiento y reposo.

e Sistema de referencia, trayectoria, vector de posicion, vector desplazamiento y ecuacién del
movimiento.

e Velocidad media e instantanea y aceleracion media e instantanea. Componentes intrinsecas
de la aceleracion.

e Movimientos rectilineos uniformes y uniformemente acelerados. Movimiento vertical de los
cuerpos

e Composicidon de movimientos.

e Movimientos circulares.

e Leyes de Newton. Aplicaciones.

e Cantidad de movimiento y teorema de conservacién de la cantidad de movimiento.

e Movimiento de rotacién. Movimiento de una fuerza.

e Ecuacion fundamental de la dindmica de rotacion. Momento de inercia.

e Momento cinético o angular y teorema de conservacion del momento angular.

UNIDAD 2. CAMPO GRAVITATORIO

e Principales modelos del universo anteriores a Newton.
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Ley de la gravitacién universal.
Concepto de campo. Campos de fuerzas. Campos conservativos. Energia potencial.
Campo gravitatorio. Intensidad del campo gravitatorio.

Potencial y energia potencial gravitatorios.

UNIDAD 3. GRAVITACION EN EL UNIVERSO

Campo gravitatorio terrestre y su intensidad.

Peso de los cuerpos y aceleracion de la gravedad.

Energia potencial gravitatoria terrestre, potencial gravitatorio terrestre y trabajo en el campo
gravitatorio terrestre.

Velocidad orbital y periodo de revolucion.

Energia mecanica de un satélite y velocidad de escape.

Leyes de Kepler.

UNIDAD 4. MOVIMIENTOS VIBRATORIOS

Movimientos periédicos, oscilatorios y arménicos simples.

Amplitud, periodo, frecuencia y pulsacién de un MAS.

Ecuaciones de la elongacion, de la velocidad y de la aceleracion de un movil con MAS.
Relacion entre el MAS y el MCU.

Fuerzas recuperadoras elasticas como generadoras del MAS.

Energias cinética, potencial elastica y mecanica total de un mévil con MAS.

Péndulo simple.

UNIDAD 5. MOVIMIENTOS ONDULATORIOS

Concepto de movimiento ondulatorio y de onda.

Clasificacion de las ondas: mecanicas y electromagnéticas.

Ondas mecanicas transversales y longitudinales. Velocidad.

Ondas armonicas y sus caracteristicas: amplitud, longitud de onda, periodo y frecuencia.
Funcion de onda. N° de ondas. Doble periodicidad de la funcién de onda. Puntos en fase y
en oposicion de fase.

Energia e intensidad de una onda armdnica; atenuacién y absorcién de las ondas.

Definicion del sonido y de las ondas sonoras; mecanismo de formacion.

Cualidades del sonido: intensidad, tono y timbre.

UNIDAD 6. FENOMENOS ONDULATORIOS

Rayos y frentes de onda. Principio de Huygens.
Difraccion.

Leyes de la reflexion y de la refraccion.
Polarizacion. Tipos de polarizacion.

Principio de superposicion.
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Interferencia de dos ondas armonicas coherentes. Interferencia constructiva y destructiva.
Pulsaciones. Caracteristicas de las pulsaciones.

Ondas estacionarias. Vientres y nodos de la onda estacionaria.

UNIDAD 7. CAMPO ELECTRICO

Fuerzas eléctricas.

Carga eléctrica. Propiedades.

Ley de Coulomb.

Campo eléctrico. Intensidad de campo eléctrico. Potencial eléctrico.
Energia potencial electrostatica.

Concepto de flujo del campo eléctrico.

Conductores y dieléctricos.

UNIDAD 8. CAMPO MAGNETICO

Fuentes del magnetismo: propiedades generales de los imanes.

Explicacion del magnetismo natural.

Descripcién del campo magnético. Vector campo magnético o induccion magnética.

Ley de Biot y Savart. Teorema de Ampere.

Fuentes del campo magnético: un elemento de corriente, una espira, un conductor rectilineo
indefinido o un solenoide por los que circula corriente eléctrica.

Accion del campo magnético sobre una carga en movimiento, un elemento de corriente, un
hilo conductor rectilineo de longitud L y una espira. Ley de Lorentz.

Aplicaciones de la fuerza de Lorentz: espectrometro de masas y ciclotron.

Fuerza entre corrientes paralelas.

UNIDAD 9. INDUCCION ELECTROMAGNETICA

Experiencias de Faraday.

Flujo magnético.

Leyes de Lenz y Faraday.

Experiencias de Henry.

Generadores y receptores eléctricos: alternador, dinamo, motor eléctrico, galvanoémetro.
Produccidn y transporte de la corriente eléctrica. Impacto medioambiental

Aplicaciones de la induccién electromagnética.

UNIDAD 10. LA LUZ

Teorias sobre la naturaleza de la luz.

Definicion y caracteristicas de las ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético.
Propagacion rectilinea de la luz. Rayos luminosos.

Velocidad de propagacion de la luz. Métodos para medirla.

Reflexion y refraccion de la luz y sus leyes. indice de refraccion.

Angulo limite y reflexién total.
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Dispersion de la luz en un prisma. Espectro de la luz blanca. Espectroscopia.
Interferencia constructiva y destructiva. Experimento de Young.

Difraccién producida por una rendija.

UNIDAD 11. OPTICA GEOMETRICA

Definicion de 6ptica geométrica, conceptos basicos y convenio de signos.

Definiciones de dioptrio, sistema 6ptico simple y sistema 6ptico compuesto.

Dioptrios esférico y plano. Caracteristicas, formacion de imagenes y ecuaciones.

Espejos esférico y plano. Caracteristicas, formacion de imagenes y ecuaciones.

Definiciones de sistemas 6pticos compuestos y centrados. Lentes: clasificacion, construccién
de imagenes y ecuaciones.

Instrumentos Opticos: el ojo humano, la camara fotografica, la lupa, el microscopio

compuesto y el telescopio.

UNIDAD 12. RELATIVIDAD

Sistemas de referencia inerciales y no inerciales.

Principio de relatividad de Galileo.

Limitaciones de la mecanica clasica.

Teoria especial de la relatividad: postulados de Einstein.

Consecuencias de las transformaciones de Lorentz: simultaneidad en la relatividad,
dilatacion relativista del tiempo y contraccion relativista del espacio.

Masa relativista.

Energia cinética relativista y energia relativista total.

UNIDAD 13. TEORIA CUANTICA

Hipdtesis cuantica de Planck.

Descripcion e interpretacion del efecto fotoeléctrico. Teoria cuantica de Einstein.

Espectro atémico del hidrégeno. Férmula de Rydberg.

Modelo atémico de Bohr. Interpretacion del espectro del hidrogeno.

Dualidad onda-particula. Hipétesis de De Broglie y experimento de la doble rendija.

Principio de indeterminacién de Heisenberg.

Formulaciones de la mecanica cuantica: mecanica cuantica matricial y mecanica cuantica
ondulatoria.

Caracter probabilistico de los resultados de la mecanica cuantica. Orbitales. Efecto tinel.

Descripcion de la célula fotoeléctrica, el microscopio electrénico y el laser.

UNIDAD 14. NUCLEOS Y PARTICULAS

Célculo de la variacion en el nimero masico y el nimero atdbmico de elementos que emiten

particulas alfa y beta.
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Célculo de constantes radiactivas, tiempos de desintegracion y numero de ndcleos presentes
en una muestra radiactiva.

Relacién que tiene la pérdida de masa en la formacién de los ndcleos y en las reacciones
nucleares con el desprendimiento de energia.

Célculo de energias de enlace en los nuicleos.

Formulacién de reacciones nucleares.

Clasificacion de las particulas subatémicas y las fuerzas fundamentales de la naturaleza.

4. SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION
UNIDADES SESIONES | T PRACTICA DE LABO
RI
1 | Dindmicade traslacion yrotacion 7 [
2 | Campograviaionio 7 I
3 | Gravitacbnene universo 8 I
4 | Movimiento vibratorio 9 I I. Periodo del péndulo simple
5 | Movimiento onduaiorio 9 [ Il. Préciica virtual de ondas
Subiotal =40
6 | Fendmenosondulatorios 5 I ll. Cubeta de ondas
7 | Campoekdtioo 7 I
8 | Campomagnéico 8 I
9 | Induccidn electromagnética 6 V. Bectriadad y magnetismo
1 | Laz 6
0
Subiotal =32
1 | Opicageomética 8 V. Optica
1
1 | Relatividad 7 Il
1
1 | Cuéntica 7 Il 1. Espectros
2
1 | Nideosyparticuias 6 Il
3
Subiotal =28
Toial=100
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5. LIBRO DE TEXTO

Libro de texto: Fisica de 2° de bachillerato de la editorial edebé.

6. CRITERIOS DE CALIFICACION

Pruebas escritas .Se realizaran 2 examenes por evaluacion. La 12 sera un parcial del

trimestre y la 22 prueba sera un global de la evaluacion.

Aquellos alumnos que no hayan superado una evaluacion realizaran una prueba escrita
de recuperacion, en el plazo de tiempo mas breve posible, tras la notificacion de su calificacion

sobre la totalidad de la materia de ese trimestre.

Asimismo se tendra presente la actitud del alumno ante la materia: el interés que se
muestre en clase, el esfuerzo, la correcta realizacion de los trabajos y ejercicios propuestos.

La asistencia a clase es obligatoria para aprobarla  asignatura .

Para la nota final de cada evaluacién se seguira el siguiente proceso:

1. Se calculara la nota media (con un decimal) de los examenes escritos realizados en la
evaluacion, ponderando con un 35 % el examen parcial y un 65 % el final.

2. Se exige para aprobar la evaluacion que la media sea 5 o superior. En ningn caso se
aprobara como consecuencia de redondeos.

3. Lanota media de los examenes escritos sera redondeada a un nimero entero teniendo
en cuenta la actitud (arriba mencionada) ante la materia. Como norma general se
redondeara a la cifra entera mas préxima. Para los alumnos que muestren una actitud
positiva se redondeara por exceso (excepto cuando la nota a redondear esté entre 4 y
5, en cuyo caso, como ya hemos dicho se redondeara a 4). Para los que muestren una
actitud negativa hacia la materia se redondeara por defecto.

4. En cada evaluacion se hara una recuperacion. Todos los alumnos podran presentarse

a subir nota. La nota final de la evaluacion serd la correspondiente a la prueba.

Para obtener la nota final del curso se tendra en cuenta:

a.) En Mayo se realizara una prueba final obligatoria para todos los alumnos. La nota de
la asignatura sera la mayor entre la media de las evaluaciones o la prueba final.

b.) Si todas las evaluaciones estan aprobadas la nota final de Junio sera la media de las
calificaciones medias de cada evaluacion antes del redondeo. Esta sera redondeada
segun el punto 3 del apartado anterior.
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c.) Se exige para aprobar en Junio tener todas las evaluaciones aprobadas. Si no se diera
este caso la nota final redondeada de Junio no podra ser en ningln caso superior a 4.

d.) Los alumnos que no aprobaran en Junio realizaran en Septiembre una prueba escrita
sobre toda la materia. La nota final de Septiembre sera la de esta prueba redondeada

segun el punto 3 del apartado anterior.

e Aquellos alumnos que pierdan el derecho a la evaluacién continua se presentaran en

junio o en septiembre a una prueba escrita global de la asignatura completa.

INFORMES DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

La elaboracion de informes de las practicas de laboratorio que tendran una extension de un
folio como méaximo, atendiendo a los siguientes apartados 1. Titulo de la practica en
mayusculas. 2. - Objetivo. Lo que se pretende alcanzar con la realizacién de la practica. 3.
Material utilizado: dibujo y nombre. 4. Procedimiento experimental: comentario de los pasos
seguidos en el desarrollo de la practica, incluyendo las incidencias acontecidas. 5. Medidas y
célculos: Si son numéricos deben llevar siempre unidades. Tratamiento de los resultados
(tablas, graficas). A partir de las medidas realizadas obtencion de otras magnitudes de forma

indirecta. 6. Analisis de los resultados: interpretacion de los resultados y andlisis de los errores.

PROCEDIEMIENTO PARA QUE EL ALUMNADO Y EN SU CASO SU S FAMILIAS
CONOZCAN LOS CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIDICACION

Se les entregaran por escrito un documento donde se recogen las normas de calificacion y
evaluacion de la correspondiente materia a principio de curso
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