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INTRODUCCION

La Biologia y Geologia del primer curso de Bachillerato de la modalidad de Ciencias y
Tecnologia pretende la ampliacion y profundizacién de los conocimientos bioldgicos y geoldgicos de
la etapa anterior, lo que permite conocer y analizar niveles mas complejos de organizacion de los seres
vivos y comprender mejor la Tierra como un planeta activo. Asimismo, proporciona la base necesaria
para el estudio de otras materias de la modalidad como la Biologia, las Ciencias de la Tierra y
Medioambientales y la Geologia.

Esta materia ha de abordarse con un marcado cardcter practico pero sin olvidar su construccién
tedrica y de modelos, permitiendo al alumnado conocer y familiarizarse con los métodos clasicos del
trabajo y la investigacion cientifica, junto a la utilizacién de las nuevas tecnologias de la informacion y
la comunicacion y su aplicacion a la resolucion de problemas concretos.

Los contenidos de Biologia se refieren al estudio de los seres vivos, ofreciendo una panoramica
sobre su unidad y su diversidad. Presenta las caracteristicas comunes que tienen todos los organismos:
la célula, la capacidad de adaptacion, la evolucidn, la necesidad de obtener materia y energia, los
mecanismos de supervivencia, la relacién con su entorno, etc., refiriéndose a seres vivos concretos,
que sirven de modelo para caracterizar los principales grupos taxonémicos.

Se trata de reflexionar sobre los principales problemas que tiene un ser vivo para existir
(tamafio, forma, agresiones del entorno, etc.) y la diversidad de modos de vida (organizacién interna,
conductas, interdependencia de su hdbitat, etc.) como respuesta adaptativa a las condiciones del
ambiente. El estudio de los principales tdxones de seres vivos sirve de base para la comprension de la
evolucién, mostrando las diferentes posibilidades de solucién a un mismo problema que explora la
vida.

Los contenidos de Geologia se estructuran alrededor de la teoria de la tectonica de placas para
ofrecer una vision global y unitaria de aspectos y fendmenos estudiados en la etapa anterior, como la
existencia de distintos tipos de rocas o el origen y formacién del relieve, que se abordan en esta
materia de manera més integrada. Se estudia también el sistema solar, la formacién de la Tierra, su
distribucion en capas y su dinamismo, que permite entender procesos como la formacion del suelo, la
estratificacion o la aparicidn de volcanes y terremotos en determinadas zonas.

Tanto la Biologia como la Geologia ayudan a reflexionar sobre las relaciones de la ciencia y la
tecnologia con la sociedad y a valorar, desde un punto de vista individual y colectivo, las
implicaciones éticas de la investigacion. El planteamiento de pequeias investigaciones, el trabajo en
grupo, las salidas al campo, el trabajo en el laboratorio, etc., favorece actitudes positivas hacia la
ciencia y su aprendizaje, necesarias para la participacién en la sociedad como ciudadanos criticos y
responsables.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA MATERIA

La ensefianza de la Biologia y Geologia de 1° de Bachillerato tendrd como finalidad el
desarrollo de las siguientes capacidades:
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1. Conocer y comprender los conceptos, leyes, teorias y modelos mds importantes y generales de
la Biologia y de la Geologia, de forma que permita tener una visiéon global del campo de
conocimiento que abordan y una posible explicacion de los fendmenos naturales, asi como una
formacion cientifica bésica para desarrollar estudios posteriores, aplicando estos conocimientos
a situaciones reales y cotidianas.

2. Conocer los datos que se poseen del interior de la Tierra y elaborar con ellos una hipétesis
explicativa sobre su composicidn, su proceso de formacién y su dindmica.

3. Reconocer la coherencia que ofrece la teoria de la tectonica de placas y la visién globalizadora
y unificante que propone en la explicacion de fendmenos como el desplazamiento de los
continentes, la formacién de cordilleras y rocas y el dinamismo interno del planeta, asi como su
contribuciodn a la explicacion de la distribucion de los seres vivos.

4. Realizar una aproximacion a los diversos modelos de organizacion de los seres vivos, tratando
de comprender su estructura y funcionamiento como una posible respuesta a los problemas de
supervivencia en un entorno determinado.

5. Entender el funcionamiento de los seres vivos como diferentes estrategias adaptativas al medio
ambiente.

6. Comprender la visién explicativa que ofrece la teoria de la evolucién a la diversidad de los
seres vivos, integrando los acontecimientos puntuales de crisis que senala la geologia, para
llegar a la propuesta del equilibrio puntuado.

7. Integrar la dimensién social y tecnoldgica de la biologia y de la geologia, comprendiendo las
ventajas y problemas que su desarrollo plantea al medio natural, al ser humano y a la sociedad,
para contribuir a la conservacion y proteccion del patrimonio natural.

8. Utilizar con cierta autonomia destrezas de investigacion, tanto documentales como
experimentales (plantear problemas, formular y contratar hipétesis, realizar experiencias, etc.),
que permitan desarrollar el pensamiento critico y valorar sus aportaciones al desarrollo de la
Biologia y de la Geologia, reconociendo el caricter de la ciencia como proceso cambiante y
dindmico.

9. Desarrollar actitudes que se asocian al trabajo cientifico, tales como la bisqueda de
informacién, la capacidad critica, la necesidad de verificacion de los hechos, el
cuestionamiento de lo obvio y la apertura ante nuevas ideas, el trabajo en equipo, la aplicacién
y difusién de los conocimientos, etc., con la ayuda de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion cuando sea necesario.

Segin Decreto 67/2008, de 19 de Junio (B.O.C.M. de 27 de Junio de 2008), por el que se establece el curriculo de
Bachillerato para la Comunidad de Madrid.
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ORGANIZACION, SECUENCIACION DE LOS CONTENIDOS Y

DISTRIBUCION TEMPORAL

En la organizacion y secuenciacion de los contenidos de la materia se han tenido en cuenta una

serie de principios fundamentales basados en las prescripciones oficiales, en los criterios propios de la
materia asi como en los referentes a la conveniencia didactica para el mejor aprovechamiento de los
aprendizajes:

>

Algunos contenidos supondran una ampliacion de los ya tratados en etapas anteriores. El nivel
de madurez de los alumnos de bachillerato permite un mayor grado de profundizacion.

Los contenidos tendrdn un cardcter practico sin olvidar la construccion tedrica y de modelos.
En algunos de los conocimientos y teorias a desarrollar existe un elevado grado de abstraccion
que hace necesario el uso de conceptos con cierta complejidad.

Las investigaciones de los dltimos afios hacen necesaria una renovacion parcial en algunos de
los conceptos y modelos referentes especialmente a la estructura y a la dindmica global
terrestre, a la petrogénesis endégena y a los mecanismos fisiologicos de los seres vivos.

El caricter no obligatorio de la etapa permite contar de antemano con una mayor motivacién
hacia la materia por parte de los alumnos.

Se mantienen los 6 bloques de contenidos propuestos oficialmente en los que se compaginaran

los aspectos tedricos con los practicos. Una temporalizacion adecuada del desarrollo de las mismas
implicaria dedicar las dos primeras evaluaciones a las unidades de Biologia y reservar la ultima
evaluacion para las unidades de Geologia.

Tanto la secuenciaciéon como la temporalizacidon propuestas serdn objeto de revision periddica

para introducir los ajustes que se consideren necesarios.

“* PRIMERA Y SEGUNDA EVALUACION

BIOLOGIA

O

O

BLOQUE 1: UNIDAD Y DIVERSIDAD DE LA VIDA

= Organizacion y clasificacion de los seres vivos

= La célula como unidad de vida. Concepto general de catabolismo y anabolismo

= Histologia y organografia vegetal basica.

= Histologia y organografia animal basica

= (Observaciones microscopicas de tejidos animales y vegetales y de organismos
unicelulares

BLOQUE 2: LA BIOLOGIA DE LOS ANIMALES

= La diversidad en el reino animal: principales grupos taxondémicos. Manejo de tablas
dicotémicas sencillas para clasificar moluscos, artropodos y vertebrados

= Nutriciébn en animales: nutricion heterétrofa. Captacion de nutrientes, digestion,
intercambio de gases, transporte y excrecidon. Estudio experimental sencillo de algin
aspecto de la nutricién animal
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= Coordinacién en animales

= Reproduccién en animales. Reproduccion asexual y sexual. Ciclo bioldgico de los
animales

= Principales adaptaciones de los animales al medio

= Importancia de la diversidad animal. Animales en peligro de extincidon. Acciones para la
conservacion de la diversidad.

= Especies mas representativas de la Peninsula Ibérica y de las islas. Endemismos.

= Especies mds representativas de la Comunidad de Madrid.

o BLOQUE 3: LA BIOLOGIA DE LAS PLANTAS

= Ladiversidad en el reino de las plantas: principales grupos taxondmicos. Manejo de tablas
dicotémicas sencillas para clasificar plantas.

= Nutricién en plantas: nutricién autétrofa. La fotosintesis: estudio experimental de alguno
de sus aspectos.

= Las funciones de relacién en el mundo vegetal: los tropismos y las nastias. Principales
hormonas vegetales, Comprobacion experimental de sus efectos.

= Reproduccién en plantas. Reproduccion asexual y sexual. Ciclos bioldgicos de las plantas.
La intervencién humana en la reproduccion.

= Principales adaptaciones de las plantas al medio.

= Importancia de las plantas en el mantenimiento de los ecosistemas y en la vida en la
Tierra.

= Especies mds representativas de la Peninsula Ibérica y de las islas. Endemismos.

= Especies mas representativas de la Comunidad de Madrid.

s TERCERA EVALUACION

GEOLOGIA

o BLOQUE 4: GEODINAMICA INTERNA. LA TECTONICA DE PLACAS

» Placas litosféricas: caracteristicas y limites. Los bordes de las placas: constructivos,
transformantes y destructivos. Fendmenos geoldgicos asociados.

* Conduccién y convencion del calor interno y sus consecuencias en la dindmica interna de
la Tierra. Plumas térmicas y puntos calientes.

* Origen y evoluciéon de los océanos y continentes. El ciclo de Wilson. Aspectos
unificadores de la teoria de la tectdnica de placas.

* Formacion y evolucion de los magmas. Las rocas magmaticas. Magmatismo y tectonica
de placas. Yacimientos minerales asociados.

* Metamorfismo. Las rocas metamorficas. Tipos de metamorfismo y tectonica de placas.
Yacimientos minerales asociados.

*= Reconocimiento de las rocas magmadticas y metamorficas mds representativas. Utilidad de
las rocas igneas y metamorficas.

= La petrologia aplicada a los materiales de construccion.

o BLOQUE 5: GEODINAMICA EXTERNA E HISTORIA DE LA TIERRA

* Procesos de la geodindmica externa. Ambientes y procesos sedimentarios.
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» Las rocas sedimentarias y sus aplicaciones. Reconocimiento de las mds representativas.

» Alteracion de las rocas superficiales y meteorizacion. Formacion del suelo. La
importancia de su conservacion.

» Interaccion entre procesos geoldgicos internos y externos. El sistema Tierra: perspectiva
de su dindmica global.

* Interpretacion de mapas topograficos, cortes y mapas geoldgicos sencillos.

= Riesgos geoldgicos. Prediccion y prevencion.

* Procedimientos que permiten la datacién y la reconstrucciéon del pasado terrestre. El
tiempo geoldgico y su division. Identificacion de algunos fésiles caracteristicos.

* Grandes cambios ocurridos en la Tierra. Formacion de una atmésfera oxidante. Grandes
extinciones. Cambios climéticos.

= Cambios en la corteza terrestre provocados por la accién humana.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Explicar las caracteristicas fundamentales de los principales tdxones en los que se clasifican los
seres vivos y saber utilizar tablas dicotémicas para la identificacién de los mas comunes.

2. Razonar por qué algunos seres vivos se organizan en tejidos y conocer los que componen los
vegetales y los animales, asi como su localizacidn, caracteres morfoldgicos y su fisiologia.
Manejar el microscopio para poder realizar observaciones de los mismos y diferenciar los mas
importantes.

3. Explicar la vida de un determinado animal como un todo, entendiendo que su tamaifio,
estructuras, organizacién y funcionamiento son una determinada respuesta a unas exigencias
impuestas por el medio, fisico o bioldgico, para su mantenimiento y supervivencia como
especie.

4. Explicar la vida de la planta como un todo, entendiendo que su tamafo, estructuras,
organizacion y funcionamiento son una determinada respuesta a unas exigencias impuestas por
el medio, fisico o bioldgico, para su mantenimiento y supervivencia como especie.

5. Interpretar los datos obtenidos por distintos métodos directos e indirectos para ofrecer una
vision coherente sobre la estructura y composicion del interior del planeta.

6. Disefiar y realizar investigaciones que contemplen las caracteristicas esenciales del trabajo
cientifico (concrecién del problema, formulacién de hipdtesis, disefio y realizaciéon de
experiencias y comunicacion de resultados) a procesos como la cristalizacién, la formacién de
minerales, la formacion del suelo, la nutricién vegetal, etc.

7. situar sobre un mapa las principales placas litosféricas y valorar las acciones que ejercen sus
bordes. Explicar las zonas de volcanes y terremotos, la formacion de cordilleras, la expansion
del fondo oceanico, su simetria en la distribucion de materiales y la aparicion de rocas y fosiles
semejantes en lugares muy alejados.

8. 1identificar los principales tipos de rocas, su composicion, textura y proceso de formacidn,
explicando los procesos de formacién de las rocas magmaticas, metamorficas y sedimentarias.

Senalar sus afloramientos, sus utilidades y su importancia econdmica.
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9. Explicar los procesos de formaciéon de un suelo, identificar y ubicar los principales tipos de
suelo y justificar la importancia de su conservacion.

CONTENIDOS MINIMOS

Biomoléculas constituyentes de los seres vivos.

Identificar compuestos y asignarlas a los grandes grupos de biomoléculas.

Concepto y objetivos de la Taxonomia y la Nomenclatura binomial.

Caracteristicas de los organismos de los 5 reinos.

Principales taxones de los reinos Metazoos y Metafitas

Biodiversidad y endemismos espaiioles.

Posibles relaciones evolutivas entre los reinos de seres vivos.

Fases del desarrollo embrionario de los animales.

Concepto de diferenciacién celular.

Tejidos animales: epiteliales, conectivos, musculares y nervioso. Clasificacion, caracteristicas,
localizacién y funciones.

Los tejidos vegetales: meristemos, parenquimdticos, de soporte, protectores y conductores.
Caracteristicas y funciones que desempeiian.

Principales tdxones del reino Metazoos

Diferentes sistemas de captura y digestion de nutrientes en los diversos grupos animales.

Anatomia y fisiologia del aparato digestivo humano y mecanismos de control de las funciones de
digestion.

Diferentes estrategias para el intercambio de gases que aparecen en el reino animal.

Anatomia y fisiologia del aparato respiratorio humano y mecanismos de regulacién de la
respiracion.

Concepto de medio interno. Componentes.

Sistemas circulatorios abiertos y cerrados.

Anatomia y fisiologia del aparato circulatorio humano y mecanismos de control.

Mecanismos de lucha contra las infecciones.

Estructura y funcionamiento del aparato excretor en los animales.

Tipos de residuos que excretan los animales.

Principales diferencias entre los sistemas de coordinacion de funciones en animales.

Evolucién del sistema nervioso en los diferentes grupos de animales y relaciéon con su modo de
vida.

Actos voluntarios e involuntarios.

Principales glandulas endocrinas y hormonas que producen.

Reproduccion asexual y sexual. Diferencias.

Importancia de la reproduccion sexual para la evolucion de las especies.

Diferencias entre organismos con fecundacién externa e interna, entre oviparos, viviparos y
ovoviviparos.

Fecundacién. Tipos.

Fases del desarrollo embrionario en vertebrados.

Anatomia y fisiologia de los aparatos reproductores masculino y femenino en la especie humana.
Concepto y utilidad del proceso de clonacion.

Evolucién de los vegetales.
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Principales tdxones del reino Metafitas.

Diferencias entre talofitas y cormofitas. Adaptaciones de los vegetales al medio terrestre.
Organos vegetales, estructura y funciones que desempefian.

Nutricion y coordinacion en los vegetales.

Concepto de tropismo y nastia. Ejemplos.

Principales hormonas vegetales. Funciones que controlan.

Reproduccion de las angiospermas y las gimnospermas

Especies vegetales representativas de la Peninsula Ibérica y de las islas. Endemismos.

Principales técnicas tradicionales y modernas de investigacion geoldgica.

Manejo adecuado del instrumental geoldgico elemental.

Diferencias entre métodos directos e indirectos de investigacioén y tipo de datos que aporta cada
uno.

Origen y principales caracteristicas del campo magnético terrestre. Aplicar el conocimiento de su
existencia y variacion historica a la interpretacion de la dindmica planetaria.

Caracteristicas y variabilidad del campo gravitatorio terrestre. Concepto de anomalia gravimétrica
y su valor como fuente de informacion.

Fuentes de calor interno terrestre y la conveccién como mecanismo basico en el transporte de este
calor.

Valorar los terremotos como una fuente fundamental de informacién y un riesgo geoldgico de
primer orden.

Parametros fundamentales que determinan la variacion de la velocidad de las ondas sismicas.
Interpretacion de sismogramas.

Modelos quimico y dindmico del interior terrestre. Capas y discontinuidades.

Caracteristicas de la corteza oceédnica y de la corteza continental.

Estructura y composicién del manto y nicleo terrestres.

Valorar el uso y la necesidad de los datos indirectos para conocer la composicién y estructura del
nucleo y el manto.

Conceptos de sustancia amorfa, mineral, cristal y roca.

Proceso de cristalizacion. Fases.

Determinar los minerales mds comunes mediante claves.

Relacionar las propiedades de los minerales con su composiciéon quimica y su estructura cristalina.

Teoria nebular sobre el origen de la Tierra y el Sistema Solar.

Concepto de placa, tipos de bordes y procesos geoldgicos asociados a éstos.

Comprender la dindmica terrestre como resultado de la conveccién interna.

Identificar el relieve como resultado de la interaccion entre la dindmica interna y la dindmica
externa terrestre.

Interpretar esquemas y bloques diagrama sobre placas litosféricas y sus relaciones.

Localizar sobre la superficie terrestre ejemplos de las diferentes fases del ciclo de Wilson.

Ciclo litolégico . Relaciones entre los distintos procesos de formacién de las rocas.
Concepto de magmatismo.

Origen y la evolucién de los magmas.

Principales rocas magmaticas, metamorficas y sedimentarias segin su origen, caracteristicas y
composicion.

Relacion de los procesos magmaéticos y metamorficos con la tecténica de placas.
Yacimientos minerales asociados al magmatismo y metamorfismo y su interés econémico.
Concepto de metamorfismo y tipos de metamorfismo.

Conceptos de sedimento y roca sedimentaria. Proceso de diagénesis y sus fases.
Estratificacion. Formas de presentarse e interpretarse las estructuras sedimentarias.
Proceso de formacidn del suelo y factores que influyen en él.

Meteorizacion fisica y quimica.

Composicion de un suelo: formacion y evolucion.
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- Medidas preventivas y correctoras para la conservacion de suelos.
- Diferenciar entre desertizacion y desertificacion, analizando las causas y el grado de desertizacion
en Espana.

PRACTICAS DE LABORATORIO Y OTRAS ACTIVIDADES

Identificacién de biomoléculas orgénicas.

Estudio de la accién de la enzima catalasa

Extracciéon de ADN humano

Observacion microscopica de células de mucosa bucal humana.

Observacién microscopica de células de epidermis de cebolla.

Observacion e interpretacion de preparaciones microscopicas de tejidos animales.

Realizaciéon de experiencias de diseccion de distintos érganos animales (corazén y pulmén de
cordero, rifién de vaca, encéfalo de cordero...).

Disecciones de animales invertebrados.

Disecciones de animales vertebrados.

Estudio de diferentes reacciones sensoriales: efectos dpticos, coordinacion visual y motora.
Observacion e interpretacion de preparaciones microscopicas de histologia y organografia
vegetal.

Observacion macroscopica de estructuras reproductoras vegetales: esporofito, esporangio, flores,
frutos y semillas.

Estudio de una planta.

Estudio del proceso de germinacion.

Investigacion sobre tropismos vegetales.

Observacion de fotografias aéreas mediante estereoscopio.

Interpretacion de sismogramas.

Estudio del proceso de cristalizacion.

Determinacion de los minerales mds comunes con claves dicotomicas.

Estudio de las propiedades de los minerales mas comunes.

Interpretacion de cortes geoldgicos sencillos.

Determinacion de las principales rocas magmaticas, metamorficas y sedimentarias.

Interpretar fotografias donde se representen procesos geoldgicos.

Andlisis y discusion de textos cientificos relacionados con los temas estudiados.

Discusion sobre las teorias cientificas desde el marco del momento histérico de su formulacién y
su significado actual.

Interpretacion y elaboracion de gréficas y diagramas.

Visionado de videos y diapositivas relacionados con los temas tratados.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

O

Visita a alguna institucién u organismo que promueva actividades relacionadas con la materia.

Participacién en alguna de las actividades de “la Semana de la Ciencia” organizada por la
Comunidad de Madrid.

Salida a alguna zona de interés bioldgico y/o geoldgico
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